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1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajgcych na wykonaniu
robét murowych $cian zewngtrznych -PODMUROWKI OGRODZENIA

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robot,
ktore zostang zrealizowane w ramach w/w zadania - w zakresie wykonania i odbioru robét polegajacych na
robot murowych $cian zewnetrznych.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujgcych roboét: wykonanie
robét murowych $cian konstrukeyjnych i zewngtrznych

14. Okreslenia podstawowe

Warstwa konstrukcyjna - cze$¢ sciany oparta na fundamencie, przenoszgca obcigzenia wiasne mury,
obcigzenia od stropow, od zabudowy otworow i mocowanych elementéw instalacyjnych i wyposazenia
Warstwa izolacyjna - natozona na warstwe konstrukcyjng i trwale z nig potaczona powtoka lub warstwa
materialu, ktérego zadaszeniem jest przede wszystkim nadanie wlasnoéci izolacyjnych murowi

Warstwa slewacyjna - natozona bezpoérednio na warstwe konstrukeyjna lub izolacyjna, albo samodzielnie
stojaca, oddzielona przerwg powietrzng zewnetrzna warstwa $ciany.

Kotwienie - mocowanie warstwy izolacyjnej, elewacyjnej lub elementéw instalacji i wyposazenia w warstwie
nosnej.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00
"Wymagania ogéine"

1.5. QOgolne wymagania dotyczace Rob6t
1. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STT - 00 ,Wymagania ogolne".

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnose z Dokumentacjg
Projektows i ST.

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw

Wediug ST 00-00 poz. 2.1+2.412.6

2.1. Wymagania szczegotowe dla materiatow

bloczki betonowe 25 - klasy 15 ; zaprawa cementowo-wapienna: marki 5 MPa.
cegtla petna: klasy 15 Mpa;

kotwy ze stali nierdzewnej do wigzania warstwy nosnej z warstwa ostonowa Sciany: srednica 4mm, stal
budowlana kwasoodporna gtadka.

Zaprawy do murowania:
Rozroznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.

Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla ktérych
kontroluje sie dozowanie skiadnikow i wytrzymatosé zaprawy) upowaznia do zakwalifikowania wykonania
rob6t do kategorii A (przy spetnieniu pozostatych wymogow zgodnie z PN-B-03002: 1999).

Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala sie marke zaprawy tylko na podstawie jej
orientacyjnego sktadu objetoéciowego, kwalifikuje wykonanie robot do kategorii B.

Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosci sredniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno by¢
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zgodne z zakresem zmian wytrzymatosci zaprawy podanym w tablicy 1.

Tablica 1
Zakres zmian wytrzymatoéci przypisany klasie zaprawy
Klasa Wytrzymato$c Zakres zmian
zaprawy $rednia wytrzymatosci w
[MPa) trakcie badania
[MPa]
Ml 1 od10do 156
M2 2 od 1,6do 3,5
M5 5 0d36do75
M10 10 od 7,6 do 15,0 od
M20 20 15,1 do 30,0

Elementy murowe

Rozroznia sie kategorie | i kategorie Il elementow murowych.

m Do kategorii | zalicza sie elementy murowe, ktorych producent deklaruje, ze w zakiadzie stosowana jest
kontrola jakosci, ktorej wyniki stwierdzaja, ze prawdopodobienstwo wystgpienia $redniej wytrzymatosci
na &ciskanie mniejszej od wytrzymatosci zadeklarowanej jest nie wigksze niz 5%.

m Do kategorii Il zalicza sig elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich wytrzymato$¢ $rednig, a
pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

Wiasciwosci elementow murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach

przedmiotowych lub aprobatach technicznych.

Klasy elementow oraz ich wlasciwosci nalezy dobieraé w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia konstrukgji,

przewidywanych wartosci obcigzen dziatajacych na konstrukcje oraz warunkow $rodowiskowych.

2.3. Skiadowanie materiatéw

Wedtug ST 00-00 poz. 2.5

3. SPRZET

3.41. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w STT - 00 ,Wymagania ogolne"”.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Nie stawia sie szczegdlnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajgcych poza SST-00 ,Wymagania
ogéine"

4., TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w STT - 00 ,Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STT - 00 Wymagania ogolne".

m Mury powinny byé wznoszone warstwami z zachowaniem prawidiowego wigzania i wymaganych
grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ sciany
nosne i filary (stupy). Sciany dziatowe nalezy murowac po zakohczeniu scian konstrukcyjnych
poszczegolnych kondygnacji, po wykonaniu stanu surowego budynku.

m  Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich dlugosci i powierzchni budynku. Réznica poziomow
wznoszenia nie powinna przekraczac¢ 4m w przypadku murow z cegly i 3,0m w przypadku murow z
blokéw i pustakow. W miejscach polaczen murow wznoszonych niejednoczesnie nalezy stosowac
zazebione strzepia korncowe. Przy wigkszych réznicach w poziomach wznoszenia nalezy stosowac
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strzepia schodowe lub przerwy dylatacyjne.

m Konstrukcje murowe powinny byé w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, éniegu, kurzu) za pomoca folii, mat itp.

m  Warunki wykonania konstrukcji z elementow murowych w okresie obnizonych temperatur powinny
zapewnia¢ wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi

m  Sciany z elementéw murowych powinny by¢ usztywnione na poziomie stropow kazdej kondygnacji za
pomocg wiencow zelbetowych,

Szybko$é wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej
Whytrzymalosci. Dla przecigtnych warunkéow szybkosé ta nie powinna byé wigksza od podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Szybko$¢ wznoszenia muréw

Rodzaj Najkrotszy okres (w dobach) od rozpoczecia muru dolnej kondygnacji do rozpoczecia
zaprawy na tym samym odcinku muru nastgpnej kondygnacji przy wysokosci h muru dolnej
kondygnacji
h <3,5 35=<hs5 5shs7
Cementowo— 5 6 7
wapienna
Cementowa 3 35 4
Grubo$é spoin

m Nominalna grubo$é spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych
przy uzyciu zapraw zwyklych i lekkich nie powinna przekracza¢ 12mm z odchyleniem +3 i -2mm,

[ Spoiny pionowe uwaza sige za wypeinione, jezeli zaprawa siega co najmniej 0,4
dtugosci spoiny. W przeciwnym razie spoiny nalezy uwazaé za niewypetnione.

u Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo&¢ nominalna spoin wspornych nie
powinna by¢ wigksza niz 3mm z odchyleniem -1mm.

] Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie
mozna wykonywaé réwnoczesnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny
powinny zapewnia¢ odprowadzanie wody opadowe] poza obreb spoiny.

u Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywac¢ na
spoiny niepetne, pozostawiajgc spoing niewypetniong zaprawa na glgbokos¢ ok. 15mm od lica.

m W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoin powinna byé o 5mm wieksza od $rednicy
zbrojenia umieszczonego w spoinie.

5.2. Szczegdlowe zasady wykonania Robét

Warunki przystapienia do rob6t murowych

Przed rozpoczeciem robot murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmniej:

zgodnosci wykonania robot ziemnych i usytuowania fundamentow,

zgodnosci usytuowania, wymiarow i katow skrzyzowania $cian,

zgodnosci wiasciwosci elementow murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,

sprawnoséci stosowanego sprzetu.

Sprawdzi¢ w projekcie konstrukeyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zalozenia dotyczace przyjete
kategorii wykonania robot murowych oraz kategorii elementéw murowych. W przypadku sytuacji, w ktorej
przyjete w projekcie zalozenia sg korzystniejsze od zaistnialych na budowie, konieczna jest analiza stanu
bezpieczenstwa konstrukcji dla nowych warunkéw wykonana przez projektanta konstrukgji.

Sprawdzié jakos¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajac od producentow wyrobow certyfikatow

zgodnosci lub deklaracji zgodnosci lub tez prowadzge badania we wiasnym zakresie i oceniajgc je zgodnie z
PN-B-03002:1999.

Wykonanie muréw jednolitych

Mury z cegly ceramicznej petnej

Uktad cegief w murze powinien odpowiada¢ zasadom prawidliowego wigzania zgodnie z PN-68/B-10020.
Mozna stosowaé uktady tradycyjne (kowadelkowy, krzyzykowy, polski, holenderski) oraz uktad wielorzedowy
(w filarach)..

W pofgczeniach muréw warstwa wozowkowa jednego muru powinna by¢ przeprowadzona przez miejsce
potgczenia (styku) bez przerw, a warstwa gtowkowa drugiego muru (na tym samym poziomie)
powinna

dochodzié tylko do potaczenia. Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywac sig z przedtuzeniem lic obu murow,
lecz byé przesunigte o 1/4 lub 3/4 cegly.
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Scianki dziafowe o grubosci 1/4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nie nizszej niz M3. W
przypadku gdy wysokoé¢ scian przekracza 2,5 m lub szerokoéé 5,0 m, nalezy stosowaé zbrojenie z
bednarki

lub z pretow okraglych w co czwartej spoinie. Scianki te powinny by¢ polaczone ze Scianami konstrukeyjnymi
za pomocy strzepi, a zbrojenie zakotwione na gtebokosci co najmniej 70 mm.

Liczba cegiet poléwkowych uzytych do wykonywania muréw nosnych nie powinna przekracza¢ 15%.

Przy wykonywaniu zakonczen Lub wigzan muréw o roznej gruboéci nalezy stosowac cegte ceramiczng
modularna.

Filary miedzyokienne nalezy wykonywaé z calych pustakéw klasy nie nizszej niz 7,5. W celu
zachowania prawidlowego wigzania nalezy stosowac ceglg peing modularng klasy wyzszej niz 7,5.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STT - 00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Inzynier moze w dowolnym czasie dokonywac kontroli i pomiarow sprawdzajacych zachowanie rezimow
wymiarowych - pionu, poziomu $cian i ich elementow, grubosci i stopnia wypetnienia spoin, sposobu
wigzania elementéw muru.

Tolerancje wykonania

Wymagania ogéine

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych
wymagania dotyczgce tolerancji nie sg podane, stosuje sie klase N1. Klasg tolerancji N2 zaleca sig w
przypadku wykonywania elementow szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o
powaznych konsekwencjach zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klasg tolerangji
specjalnych nalezy podac¢ w ustaleniach projektowych w zaleznosci od specyfiki wymagan zwigzanych z
uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu muréw z kamienia o nieregularnych
wymiarach itd.)

Doktadnogé pomiaréw odchylek geometrycznych powinna wynosic 1mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementow powinny byé mierzone w stosunku do osi podfuznych
i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami §cian lub filaréw.

Odchylenia poziome wzdiuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartoéci réznoimienne w stosunku
do ukiadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy
podja¢ dzialania korygujace.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjgta osnowa
geodezyjna, stanowigce przestrzenny ukiad odniesienia do okreélania usytuowania elementow konstrukcji
zgodnie z PN-87/N-02351 | PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Sciany

Dopuszczalne odchytki wymiarow i usytuowania écian jednej kondygnacji nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 6.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci
hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢ wigksze niz:

hi/300 n przy klasie tolerancji N1,

hif400 n przy klasie tolerancji N2,

Tablica 6 Dopuszczalne odchylki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnagji

Klasa tolerancji
Odchytka [mm] N7 N2
Wysoko$é i diugosé dla kazdego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie §ciany w_planie'w stosunku do osi 10 5
pomiarowej
Odleglo$¢ sasiednich scian w Swietle 16 10
Odchylenie od pionu $ciany o wysokosci h h/300 hi400
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Wygiecie z ptaszczyzny Sciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchylki grubosci muréw nie powinny przekraczac:

s 10mm w przypadku muréw petnych oraz

m  20mm w przypadku murbéw szczelinowych.

Dopuszczalne odchylenie écian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno
by¢ wigksze niz:

a) na odcinku 1m:
m 5mm przy klasie tolerancji N1,
= 3mm przy klasie tolerancji N2,
b) na odcinku catej Sciany:
] 20mm przy tolerancji N1,

L] 10mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub diugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz:

A 20mm przy L :S 30m,

] 0,25 (L + 50) przy L > 30m , i nie wigksze niz :!: 50mm.
Dopuszczalne odchylenie wymiarow otworéw w $wietle oscieznic nie powinno by¢ wigksze niz:
a) przy wymiarze otworu do 1,0m

m +15,-10mm przy klasie tolerancji N1.

m +6, -3mm przy klasie tolerancji N2,
b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0m

= + 15, -10mm przy klasie tolerancji N1,

m +10,-5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie muru o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosc (odchylenie od obrysu)
w ptaszczyznie nie powinno byé wigksze niz:

m L/100 < 20mm przy klasie tolerancji N1,

m  L/200<10mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworow i wkiadek nie powinno by¢ wigksze niz:
m  20mm przy klasie tolerancji N1,
L] 10mm przy klasie tolerancji N2.

Kontrola, badania i odbidr robét

Klasy kontroli
W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sig dwie klasy kontroli wykonania elementow
konstrukcji:

m | -klasa kontroli zwykte],

] || - klasa kontroli rozszerzonej.
Kontrola dotyczy wiasciwosci stosowanych wyrobow i materialow oraz wykonania roboét. Klasa kontroli moze
odnosié sie do wykonanej konstrukgji, okreslonych elementéw konstrukcji lub okreslonych operacji. Jesli w
ustaleniach projektowych nie stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu robot murowych stosuje sie klasg
kontroli 1. Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania konstrukeji lub elementéw konstrukcji
szczegodlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnoéci i o powaznych konsekwencjach zniszczenia (np.
konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku szczegolnych wymagan funkcjonalnych (np. w szybach
dzwigowych itd.).
Dokumentacja z dziatan i wynikow kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty planowania, rejestr
wynikow oraz rejestr niezgodnoéci i dziatan korekcyjnych. Dokladno$¢ wymiardw i usytuowania naroznikow
oraz wybranych &cian budynku podlega kontroli ciagtej.

Badania materiatéw i wyrobéw
Badania wiasciwosci materialow | wyrobow powinny byé przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie wiasciwosci materialow i wyrobow z kazdej dostawy
powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.
Kazda dostawa materiatow lub wyrobéw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci. Transport, dostawa, odbior i przechowywanie materiatow i wyrobéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami norm i aprobat technicznych. Przy odbiorze elementéw murowych na budowie
nalezy sprawdzié zgodnoé¢ typu, rodzaju, klasy, wymiarow i asortymentu elementow murowych z
wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.
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Badania konstrukcji murowych

Ocene prawidlowo$ci wigzania muru w szczegolnosci w stykach i naroznikach na zgodnos¢ z ustaleniami
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy.

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawg nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i
pomiaru tasmg z podziatkg milimetrowa. W przypadku murow zewngtrznych spoinowanych, sprawdzenie
nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej scianie za pomocg tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac
érednig grubo$é spoiny ustalong przy zatozeniu srednich wymiarow cegly na odcinku $ciany o dlugosci co
najmniej 1,0m.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadzi¢
przez przykiadanie taty kontrolnej o diugosci 2,0m w kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu murow oraz
na powierzchni muru, a nastgpnie pomiar przeswitu miedzy tata i powierzchnia lub krawedzig muru z
doktadnoscig do 1mm.

Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy
przeprowadza¢ za pomocg pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz usytuowania scian
poszezegolnych kondygnaciji nalezy przeprowadzaé za pomocg pomiarow geodezyjnych,

Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy murarskiej lub
wezowej oraz laty kontrolnej, a w przypadku budynkow o dlugosci powyzej 20m - za pomoca niwelatora.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania §cianek dziatowych, nadprozy, gzymsow, przewodoéw, przerw
dylatacyjnych oraz osadzania oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potowkowych elementow murowych nalezy przeprowadzac w
trakcie rob6t i na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STT - 00 ,Wymagania
ogolne™.
2. Jednostka obmiaru jest:

m m?

(] M?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robot

1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Rob6t podano w STT - 00 Wymagania ogélne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

m  PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z antoklawizowanego
betonu komérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze

m metod badan zapraw do muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-
3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

m metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-
9:2000, PN-EN 772-10:2000,

m  PN-EN 1059:2000 Metody badania murow. Okreslanie wytrzymatosci na éciskanie
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- oznaczenie zawartosci grudek gliny — jak zanieczyszczen obcych.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kopalnianego
uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym powinna wynosic :
@ 025mm 14+19%
@ 0,50mm 33+48%
@10 mm 57 +76 %
iasek powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytow mineralnych do 1,5 %,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %
- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
W kruszywue drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.
Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny — jak zanieczyszczen obcych.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan peinych oraz okresowo
wynik badania dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
Krzywa granulometryczna kruszywa powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Kruszywo powinno sktada¢ sig przynajmniej z trzech frakeji. Poszczegoélne frakcje nie mogg zawierad
uziarnienia przynaleznego do frakeji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % calego skiadu frakcji. Dla frakgji najdrobniejszej pozostato$é na
sicie 0 oczkach 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.
Dla betonow stosowanych w projekcie tj. B15, B20 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu jak nizej.

TIAIA A

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do 8
0,50 7 do 20 5do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
315 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukgji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, iloci zbrojenia i grubosci otuliny.

Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 , Materiaty budowlane.
Woda do betonow i zapraw”. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialno$ci mieszanki, biorgc pod uwage réwniez wode w kruszywie. Stosunek wody do cementu
(wskaznik w/c ) nie powinien by¢ wiekszy od 0,45.

Wymagania ogolne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli ponizej

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH =4

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sig cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1),
portlandzki mieszany (CEM ), hutniczy (CEM III) i pucolanowy (CEM IV). Rozroznia sie szes¢ klas cementu:
32,5; 32,5R; 425, 425R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej).

5
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Szczegolowe informacje dotyczgce cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr
356/98[8).

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna speinia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie
powinna zawieraé skiadnikow wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogoéinie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprocz
wdd mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych.

Domieszki chemiczne stosuje sic w celu poprawienia réznych wiasciwosci mieszanki betonowej i
etonu. Domieszki majg postaé plynu lub proszku. W zaleznosci od gtownych funkeji domieszki mozna
podzieli¢ na: przyspieszajace, opozniajace, redukujace wode, napowietrzajace.

Calkowita ilo$¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-=-5% masy cementu. Domieszki ptynne
stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m?® mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu
wskaznika wodno-cementowego w/c.
Whplyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i iloci domieszki, wartosci
wskaznika w/c. Rozne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego Zrddta mogg
wymagaé uzycia roznej ilosci tej samej domieszki do osiggnigcia jej zatozonego wplywu. Domieszki
przyspieszajgce sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrocenia czasu wigzania i/lub twardnienia
betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymalosci betonu.
Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w
mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach itp. Domieszki opoéZniajgce spowalniajg wigzanie
cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje sie je:

— do betonu towarowego przewozonego na dalekie odleglosci, zwlaszcza przy wyZzszej

temperaturze (powyzej 18°C),
— przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania
wystepowaniu rys,

— przy betonowaniu w upalne dni.
Domieszki redukujgce wode, tzn. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce - plastyfikatory i
superplastyfikatory, zmniejszajg wodozadnos¢ iflub polepszajg urabialno$¢ mieszanki betonowej. Moga tez
dodatkowo powodowaé opoznienie |lub przyspieszenie wigzania badZz twardnienia betonu. Domieszki
napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia zwigkszenie
mrozoodporno$ci betonu oraz jego odpornoéci na dziatanie $rodkéw odladzajgcych. Dodatki te wplywajg tez na
poprawe urabialnosci mieszanki betonowej. Stosowane sg tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki
kompleksowe, charakteryzujgce sie kombinowanym dzialaniem dwu- lub nawet tréjfunkcyjnym. Trzeba dodac,
ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedokiadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng pogorszenia
efektow ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektdw w mieszance betonowej, polegajgcych np.
na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowane; recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczgcymi poszczegolnych
domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sig gtownie w sposob
wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢
rowniez skiadnikami cementu), to przede wszystkim popiot lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy,
pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania badz
zmodyfikowania wtasciwosci betonu.
Dodatki stosuje sie w ilosci wigkszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno
wynikac¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;j.

2.3. Skladowanie materiatéw
Skladowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST 01.02

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej

wytworni.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawieraé charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych
wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres,
w ktoérym wyprodukowano dang partig betonu

2.5 Elementy prefabrykowane



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Aktualizacja dokumentacji projektowo-kosztorysowej robot budowlanych w zakresie czgéci 2 - Il etap w ramach zadania pt.
+Adaptacja budynku” Wojewodzkiego Osrodka Kultury i Sztuki ,Stara Ochronka” w Bydgoszczy przy ul. Plac Koécieleckich 6
w Bydgoszczy ETAP Il czes¢ 2=0OGRODZENIE

ST 01.03. ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE-
Plyty stropowe Sp nalezy montowac i dozbraja¢ scisle wg wytycznych Producenta.
Nadproza L-19 nalezy montowa¢ zapewniajac min. oparcie belek 10 cm.
Sciany przed utozeniem elementéw prefabrykowanych winny by¢ wypoziomowane ( podlewki cementowe
— marka wg dokumentacji projektowej).
Elementy prefabrykowane winny posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

1. Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogéine".
2. Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robot betonowych i
zelbetowych

3.2. Sprzet do wykonania robét zelbetowych

Ukladanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocag pomp. Przekroj przewodow powinien by¢
dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzagdzen mechanicznych. Wibratory powinny
by¢ dostosowane do pozycji i ksztaltu betonowanego elementu.

Do montazu plyt nalezy uzywac dzwigow o odpowiednio dobranym udzwigu.

4. TRANSPORT
1. Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogoéine".

Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej
Transport betonu z wytwérni na plac budowy powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w
celu unikniecia segregacji i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ diuzszy od:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia do +15 °C

- 70 min. przy temperaturze otoczenia do +20 °C

- 30 min. przy temperaturze otoczenia do +30 °C
Nie dozwolone sa samochody skrzyniowe ani wywrotki.
Zaleca sig podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg pojemnikdw o konstrukeji umozliwiajgcej
latwe oprdznianie lub pomp przystosowanych do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca zagwarantuje utrzymanie na wylocie zatozonego stosunku W/C w
betonie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ do 10
m.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ wylacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sie uzywania betoniarek wolnospadowych. Mieszanke betonowg mozna przygotowac za
zgodg Inzyniera réwniez recznie.

Zasady obowigzujace przy recznym przygotowaniu mieszanki nalezy umiesci¢é w Indywidualnych
Wymaganiach Technicznych Wykonania i Odbioru.

Wytwornia mieszanki betonowej powinna by¢ zaopatrzona w szczelny zasobnik cementu, oraz zasieki
na wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.

Plynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszane z czgScig wody
zarobowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej odbywa sie na podstawie ustalonej przez laboratorium recepty
roboczej. Na recepcie powinny by¢ dokladnie okreslone: rodzaj i iloé¢ sktadnikéw, konsystencja mieszanki i
najkrotszy czas mieszania.

Recepta powinna by¢ na biezaco korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany skiadu
betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.

Sypkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie wylgcznie wagowo. Woda i ptynne
domieszki moga by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie
przynajmniej raz w ciggu roku. Urzadzenia dozujgce wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzone co
najmniej raz w miesigcu.

Dokladnos¢ dozowania wynosi:
+ 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek
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+ 3% - przy dozowaniu kruszywa. '

Kolejnosc¢ tadowania do betoniarki poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:
- kruszywo drobne i cement - czg$¢ wody - po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody. Plynne
domieszki dodaje sie proporcjami razem z wodg zarobowa. Czas mieszania nalezy ustalic do$wiadczalnie.
Powinien on by¢ krotszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac
korekty jej sktadu.

Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty skladu roboczego
wyniosa;

+ 10% - dla frakcji piaskowych 0+0,5 mm

+ 5% - dla frakcji piaskowych 0+2,0 mm

+ 20% - dla poszczegolnych frakeji kruszywa grubego

Zaladunek , transport i wytladunek oraz skfadowanie plyt stopowych, nadprozy L-19 powinien odbywac sie
zgodnie z wytycznymi producenta oraz tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot poprzedzajgcych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnier i pomostow

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
- wykonanie robdt zanikajgeych

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodnosS¢ mocowan elementow Kotwigcych zbrojenie i
deskowanie

- gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do hetonowania

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
platkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie
betonu do deskowania.

5.3. Betonowanie

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wigksza, niz
0,75m.

W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidiowego
ksztaltu konstrukcji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowa.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét. Po
zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg pielegnacje betonu.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uklada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw.
Sktad mieszanki powinien by¢ =zgodny =z opracowang recepts roboczg. Nie nalezy dopuscic do
rozsegregowania jej sktadnikow.

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekraczac¢ 0,75m. Im
mieszanka jest bardziej ciekla, tym latwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekia powinna by¢é
ukiadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50cm.
Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5h, aw
temperaturze wyzszej - do 1,0h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten
zmniejsza sie do 0,5h lub wg wytycznych producenta uzytego $rodka. W zaleznosci od wielkosci elementu
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betonuje sig go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami.
Utozona mieszanka bhetonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen
mechanicznych: wibratoréw wglebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pregtowych.
Zageszczanie reczne (za pomocy sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i poiciekiej lub
gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.
W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, polgczona gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwadé butawe, aby poszczegoélne pola oddziatywania wibratora zachodzily na
siebie. Nalezy stosowac wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.
Gdy cala powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sig zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20cm w
gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej diugosci butawy. Po przyjetym czasie
wibracji butawg powoli wyjmuje sig, aby nie pozostat po niej otwér, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie
powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.
Gdy promier oddzialywania wibratora pokrywa sig z przekrojem stupa, butawe zanurza si¢ w $rodku tego
przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sig
uzyskaé powierzchnie elementu gtadkg i bez rakow, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne
jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek
polptynnych i cieklych nie trzeba wibrowac.
Cienkie elementy pionowe grubosci do 25¢m, zageszcza sig wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi
np. do jarzma deskowania stupa bgdz stezen deskowania §cian. O$% wirnika powinna by¢ pionowa.
Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sig wibratorem
powierzchniowym, ktory przesuwa sig@ po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit
10cm na pasmo zawibrowane uprzednio.
Takie elementy jak podiogi betonowe wyrownuje sie | zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowg mozna tez zageszczac przez odpowietrzanie, stosujac odpowiednie plyty odpowietrzajace.
Mozna stosowaé rowniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio dobrany
sklad, roznigcy sie od skiadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na
zwigkszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125mm, ktérymi sg np. popi6t lotny, drobno zmielony wapien,
metakaolinit itp.
Zaleta mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwosc jej ukladania bez
koniecznoéci zageszczania, a poza tym tatwo$é wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.

5.6. Osadzenie elementéw kotwigcych

Osadzenie w betonie elementow kotwigcych do mocowania marek dla konstrukcji z drewna klejonego i
elementow wyposazenia budynku musi odbywa¢ sie pod &cistym nadzorem geodezyjnym w celu
wyeliminowania jakichkolwiek odchylek.

Spos6b mocowania marki wg wytycznych producenta konstrukcji drewniane;.

5.6. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur
Temperatura otoczenia w miejscu ukladania betonu nie powinna byé¢ nizsza od +5°C. W

wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wymaga to
zapewnienia mieszance temperatury +20°C w chwili jej ukladania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta przez okres co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie w takim przypadku powinny by¢
prowadzone pod bezposrednim nadzorem Inspektora.

Szczegolowe informacje dotyczace wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych temperatur sg
podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

5.7. Kontrola i pielegnacja §wiezych betonéw

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow. Skiad
mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Zasady uklfadania mieszanki betonowej w
konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji
powinny byé okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna przerwy robocze
stosowac¢:

—_ w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmnigjszych sit

poprzecznych,

— w stupach - w plaszczyznach stropow, belek lub podciagéw; belki i ptyty zwiazane monolitycznie

ze stupami lub $cianami nalezy betonowac¢ nie wcze$niej niz po uptywie 1 do 2h od
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zabetonowania tych slupdw i Scian,

— w plytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktdrych opiera si¢ plyta; przy betonowaniu
piyt w kierunku rownoleglym do podciggu dopuszcza sie przerwg w $rodkowej czesci przesta
piyty, rbwnolegle do zeber, na ktorych wspiera sig piyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowa¢ do potgczenia betonu
stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania wodag.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowag, a wiec:

— chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dzialaniem czynnikow atmosferycznych,
szczegoOlnie wiatru i promieni sfonecznych (w zimie mrozu),

— utrzymywac w statej wilgotnosci:

3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24h od jego ulozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3 h w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz
+5°C, betonu nie polewa sie.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z
desek grubosci 36mm) i deskowanie dopuszcza sig po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie
co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztalcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzatym bhetonie.

Nie nalezy obcigzaé stropow i schoddéw przez co najmniej 36h od ich zabetonowania, przy czym
okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wytrzymatoé¢é wymagang wedlug projektu.  Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdza¢ na probkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.

Orientacyjnie mozna przyjaé, ze:

—  boczne elementy deskowan nieprzenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usungé
po osiggnieciu przez beton wytrzymalo$ci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementow,

—_ nosne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiagnieciu przez beton

wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych
temperatur),
b) w $cianach - odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) w belkach i podciggach o rozpigtosci do 6 m—70% wytrzymatosci projektowanej, a powyzej
6m - 100% tej wytrzymatosci.
Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac w
takiej kolejnosci, aby nie spowodowaé¢ szkodliwych naprgzen w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania
zabetonowanych stropéw budynkow wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— usuniecie podpér deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

— podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czgsciowo,
pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpigtosci 4m i wigkszej powinny by¢ pozostawione
stojaki w odlegtosci nie wigkszej niz 3m,

— calkowite usuniecie deskowania stropow lezgcych nizej moze nastgpic pod warunkiem
osiggniecia przez heton tych stropow wytrzymatosci projektowanej.

Usuwanie deskowan powinno odbywac si¢ pod $cistym nadzorem technicznym.

5.8. Deskowania i rusztowania

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢é wymiardw
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wigc w calym okresie ich
eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowar nietypowych wykonuje sig je zgodnie z
projektem. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzern spowodowanych cigzarem wlasnym oraz
pomostow roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, wozki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki
betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej uktadania i zageszczania), obcigzenia od
pracownikow itp. Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowe] z
mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szeroko$¢ desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta
wigksza niz 150mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiednigj
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szerokosci. Deskowania belek, tukow i sklepien o rozpietoéci powyzej 4m powinny by¢ wykonane ze strzatkg
konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w
projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed
utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Prawidiowo§é wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem
(dokonaé odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

5.9 Montaz elementéw prefabrykowanych winien odbywac sie $cisle wg wytycznych producenta wyrobow
i zgodnie ze sztukg budowlang.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
m  jakosci sktadnikow betonu oraz prawidiowosci ich sktadowania
m  dozowania skiadnikéw mieszanki betonowej
m  jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania
m  cech wytrzymato$ciowych betonu

m  prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminow rozdeskowania oraz czgéciowego
lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymalosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych przy
danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢é mniejsza, niz: 1 probka na 50m® betonu, 3
prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu.

Kontrola montazu elementow prefabrykowanych winna obejmowac:
- prawidiowo$¢ ulozenia elementdw (poziom i pion)
- odpowiednig dla elementu diugos¢ ( szerokosc¢) oparcia na $cianie

- poprawnos¢ wykonania dozbrojenia miedzyptytowego,

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogoélne wymagania dotyczagce obmiaru Robot podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne".
2, Jednostkg obmiaru jest:

m 1m?,

m 1szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robot

L Ogobine wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne".
2. Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajgcych.

8.2. Odbidr koncowy konstrukciji
Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi
zmianami w czasie budowy,
b) dziennik budowy,
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c) protokoly  stwierdzajace  uzgodnienia zmian i uzupeinien
dokumentacji,
d) wyniki badan kontrolnych betonu,
€) protokoty z odbioru robot zanikajgcych (np. fundamentow, zbrojenia

elementow konstrukgji),
f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,

majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z
ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
a) prawidiowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidiowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukeji lub jej elementow, np. szczelin
dylatacyjnych (tabela, ponizej)

Tablica Maksymalne odlegto$ci miedzy przerwami dylatacyinymi (wg PN-B-03264:2002)
Rodzaj konstrukcji Odlegto$¢ migdzy
dylatacjami, m
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej
a) Sciany niezbrojone 5
b) sciany zbrojone 20
c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe 30
d) dachy nieocieplane, gzymsy 20
Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne
a) wewnetrzne Sciany i stropy monolityczne betonowane w jednym ciggu 30
jak w przypadku
b) jak wyzej - betonowane odcinkami nie wigkszymi niz 15 m z wewnetrznych $cian
pozostawieniem przerw do péZniejszego betonowania prefabrykowanych
c) wewnetrzne sciany prefabrykowane, z zewnetrznymi scianami 50
wielowarstwowymi
d) jak wyzej - ze Scianami zewnetrznymi z betonu komérkowego 40
e) jak wyzej - z lekkimi §cianami zewnetrznymi, podtuzna éciana 70
usztywniajaca w czesci srodkowej budynku
f) jak wyzej - ze Scianami usztywniajgcymi w czgsciach skrajnych budynku 50
g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z jak w przypadku
usztywnieniem w czesci Srodkowej budynku wewnetrznych $cian
prefabrykowanych
h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $cianami usztywniajgcymi w jak dla
czesciach skrajnych budynku - odpowiednio a) lub b)
Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian usztywniajgcych
lub tylko w czesci srodkowej z zewnetrznymi $cianami o malej sztywnosci - w
zaleznosci od wysokosci konstrukcji h
a) h< 5m 60
b) 5<h<8m 10+10h
c) h>8m 90

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac¢ wiece] niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie glowne nie moze by¢
odstoniete.

Dopuszczalne odchyltki od wymiardw i potozenia konstrukeji betonowych i zelbetowych podano w tabeli
ponizej.

Tablica 9.9. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i polozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych
[Odchylenia Dopuszczalna odchylka, mm |
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Qdchylenie ptaszczyzn i krawgdzi ich przecigcia od projektowanego
pochylenia

a) na 1m wysokosci

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach

c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupow
podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w écianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub
przestawnym

5
120
15

1/500 wysokosci obiektu
budowlanego, lecz
nie wigcej niz 100mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na calg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg diugosci

2m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gornych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20
QOdchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 15

©
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zelbetowych i betonowych dla w/w projektu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w p. 1.1.

1. 3. Zakres Rohdt objetych Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot zelbetowych i betonowych betonem B-20 w

elementach monolitycznych jak nizej:
- rdzenie , stupy, wierice, nadproza, , wylewki
w elementach prefabrykowanych
- montaz nadprozy prefabrykowanych L-19
i dotyczg zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jako$ci i jakosci materiatow zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu,
- pracami pomiarowymi i pomocniczymi,
- wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.
- wykonaniem i demontazem deskowan,
- montazem plyt i nadprozy prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

Rodzaje konstrukcji z betonu

Beton jest sztucznym kamieniem otrzymywanym w wyniku twardnienia mieszanki betonowej, skiadajacej
sig z kruszywa, cementu i wody. Jest to materiat powszechnie stosowany w budownictwie,
charakteryzujgcy sie takimi cechami jak duza wytrzymalo$¢ na Sciskanie, trwatoéé i odpornosé na dziatanie
réznego rodzaju czynnikéw (ognia, wahan temperatury, wilgoci i wplywow atmosferycznych), latwosé
formowania elementéow oraz dostepno$¢ i niewielki koszt w poréwnaniu z innymi materiatami
konstrukcyjnymi. Beton ma jednoczes$nie malg wytrzymalos¢ na rozcigganie. Z tego powodu moze byé
stosowany tylko w elementach, w ktorych wystepuja wytgcznie naprezenia $ciskajgce lub co najwyzej mate
naprezenia rozciagajgce.

Zakres stosowania betonu zostat znacznie rozszerzony w wyniku jego potaczenia w jednym elemencie ze
stalg, a wigc materiatem o duzej wytrzymaloéci na rozcigganie. Stal przejmuje na ogdt naprezenia
rozciagajace, beton za$ naprezenia $ciskajace. Materiat powstaly z polgczenia betonu i stali nazywa sig
betonem zbrojonym lub zelbetem.

llos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na ogo6t nie przekracza 5% ich cafkowitej objetosci. Z
tego wzgledu zaréwno konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w praktyce jedng nazwg
-konstrukcje z betonu.

Konstrukcje z betonu to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze =zbrojeniem mniejszym od
przyjmowanego jako minimalne w elementach zelbetowych wg PN-B-03264:2002. Wsrdd konstrukciji
betonowych mozna wymieni¢ podpory mostéw, fundamenty, sciany oporowe masywne, zapory, mosty fukowe,
nawierzchnie drog itp.

Konstrukcje Zelbetowe skiadajg sig z betonu i celowo ulozonych w nim pretow ze stali zwykiej
zbrojeniowej.

Wymienione materialy, dzieki przyczepnosci, wspoipracujg ze sobg w tych konstrukcjach i stanowig
monolityczng catos¢. Stal przejmuje naprezenia rozciggajace, a beton naprezenia §ciskajace. Ponadto
beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztait, zapewnia im odpowiednia sztywnoé¢ oraz chroni stal przed
szkodliwymi wplywami érodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takze przed dziataniem wysokiej
temperatury, np. podczas pozaru.

Ze wzgledu na technologie wykonania konstrukcje z betonu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe grupy:
monolityczne, prefabrykowane i zespolone (najczesciej prefabrykowano-monolityczne).

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sig¢ na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich
2
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wykonanie skladajg sie na ogdt nastepujgce czynnosci:

—_ ustawienie deskowania konstrukcji,

—_ przygotowanie i montaz zbrojenia,

— przygotowanie, ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

— pielggnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej

wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscia, gdyz wszystkie jej elementy
stanowig jednolitg calos¢, a wigc wykazujg cigglos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtosé konstrukeyjng.

Konstrukcje prefabrykowane sg montowane z odrebnych prefabrykatow, tj. elementéw wykonanych poza

migjscem ich wbudowania, w wytworni statej lub poligonowsj. Konstrukcje te charakteryzujg sie wieloma
zaletami. Najwazniejsze z nich to:

— zmechanizowanie produkcji prefabrykatow w wytworniach i mozliwosé wytwarzania elementow

o duzym stopniu wykoriczenia, co oznacza zmnigjszenie ilosci robot wykonczeniowych na

budowie,
= krotki czas montazu konstrukcji obiektu, a wiec réwniez i oddania obiektu
do uzytku,
— mozliwo$¢ prowadzenia robot w ciggu catego roku, a wiec wyeliminowanie ich
$ezoNoOWOosai,

—_ na ogot niewielkie zuzycie materiatow na rusztowania i deskowania.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
1. Ogoblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane ze skiadnikéw odpowiadajgcym odpowiednim
normom.

Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym z ST 01.02

2.2, Wymagania szczegélowe dla materiatow

Przy wykonywaniu robét zelbetowych nalezy przestrzega¢ kolejnoéci i zasad organizacji robot zelbetowych i
betonowych

2.21. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odrebnego
projektu do wymogoéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna byé
przechowywana przez wykonawce robdt i dotaczona do dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie
zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane w dzienniku
budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i
uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych.

Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

Charakterystyka i rodzaje betonu

Beton jest materialem sztucznym skiadajacym sig z kruszywa (wypetniacza), spoiwa (najczesciej cementu) i
wody, a takze ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkéw. Po zmieszaniu tych sktadnikéw
(utworzeniu mieszanki betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn cementowy (cement
zmieszany z wodg) twardnieje w wyniku zachodzgcych w nim reakcji fizyczno-chemicznych i zapewnia
zespolenie mieszanki w monolityczng calo$¢.

Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢, dostosowang do projektowanej wytrzymatosci betonu,
duzy modut sprezystosci, dobrg przyczepno$é ziarn do zaczynu cementowego, malg nasigkliwose, trwalosé i
odporno$¢ na dziatanie wplywoéw atmosferycznych. Cement jest sktadnikiem betonu majgcym zasadniczy
wplyw na jego wytrzymalo$c. Najczesciej stosuje sie cementy powszechnego uzytku, ktorymi sg cementy:
portlandzki, portlandzki mieszany, hutniczy i pucolanowy.

Woda w mieszance betonowej zapewnia wiazanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren kruszywa, dzieki

3
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czemu nadaje mieszance odpowiednig konsystencje (cieklosc). Zaleznie od rodzaju uzytego kruszywa i
technologii wytwarzania otrzymuje sig heton o réznej gestosci objetosciowej. Rozréznia sig betony:
— lekkie, o gestosci objetosciowej do 2000 kg/m?,
— zwykle, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/im?,
— ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m?,

Wytrzymato$¢ betonu zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od uziarnienia i jakosci kruszywa,
ilosci oraz jakosci cementu i wody, a takze od technologii produkcji mieszanki betonowej, warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji i wieku betonu. Podstawowym parametrem przyjmowanym w projektowaniu
skladu mieszanki betonowej jest wskaznik wodno-cementowy w/c, tj. stosunek wagowy wody do cementu.
Przy danej ilosci cementu tym wigksza jest wytrzymalo$¢ betonu, im mniejsza jest warto$¢ w/c. Ze wzgledu na
niezbedng ilo$¢ wody do wigzania i twardnienia zaczynu cementowego wskaznik w/c powinien wynosi¢ okoto
0,2. Jednak z uwagi na wymagania technologiczne zwigzane z formowaniem elementow konstrukgji
przyjmuje sie na ogét w/c w 0,4-=-0,6.

Trzeba doda¢, ze do wykonywania konstrukcji stosuje sie beton zwykly klas: B15, B20. W poszczegoélnych
rodzajach konstrukcji nalezy uzywac betonu klasy nie nizszej, niz podana w tabl.- Najnizsze klasy betonu do
poszczeg6lnych rodzajow konstrukcji (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukcji Najnizsza klasa betonu
Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe— zbrojone stalg klas A-0, A-l, Al i A-lll B15
Konstrukcje betonowe — zbrojone stalg A-lll B20

2.2.2. Skifadniki mieszanki betonowej
a) Materialy.
Do betonu klasy B20 i nizszej zaleca sig stosowaé cement portlandzki marki 32,5.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701:1997.
Powinien posiada¢ nastepujgce cechy: wysokg wytrzymalos¢, maly skurcz  (szczegdlnie w okresie
poczgtkowym), wydzielanie malej ilosci ciepla przy wigzaniu.
Cementy powinny charakteryzowa¢ sig nastepujacym skladem:.
Zawartos¢ krzemianu trojwapniowego 50-60 %.
Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego mozliwie niska — do 7 %.
Zawarto$¢ alkalidw do 0,6 % (przy kruszywie niereaktywnym do 0,9 %)
Nie dopuszcza sig stosowanie cementu zlezatego, z grudkami nie dajacymi sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

e  Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712,
Powinno skiadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac¢ sktadnikow tamliwych,
pylacych, o budowie warstwowej, gipsu, ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow i sktadnikow organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wyniki badan mineralogicznych, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac odpowiednie niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.
Do betonéw klasy B20 stosowaé mozna 2wir o maksymalnym uziarnieniu do 31,5 mm.

Grys powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pylow mineralnych do 1 %,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych lub ptaskich ) do 20 %,

- wskaZnik rozkruszenia :

o -dla gryséw granitowych do 16 %
o -dla grysow bazaltowych iinnych do 8 %

- nasigkliwos¢ do 1,2 %,

- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

- mrozoodporno$¢ wg BN-84/6774-02 do 10 %,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona PN-78/B-07614/34 nie wywolujgca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spelnia¢é wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sig do 10 % mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang
metodg bezposrednia.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi byé¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
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1. WSTEP

14. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczen
antykorozyjnych elementow stalowych, ktore zostang zrealizowane w ramach wiw projektu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg wykonania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych tj.

moczyszczenia elementow podlegajgcych zabezpieczeniu
naniesienia powlok malarskich

1.4. Okreslenia podstawowe

Element podlegajgcy zabezpieczeniu - nie zabezpieczona w wytworni przed zamontowaniem, nie pogrgzona w
przegrodzie budowlansj wzglednie w ustroju litym (murowanym lub betonowym) czes¢ stalowa obiektu
budowlanego.

Zestaw malarski - powloki farb tworzace tgcznie zabezpieczenie antykorozyjne i wykonczenie powierzchni
elementu podlegajgcego zabezpieczeniu

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét
1.0goélne wymagania dotyczace Robot podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne".

2 .Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$c wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

24. Warunki ogélne stosowania materiatow
Wedtug ST -00.00 poz. 2.1+2.41 2.6

2.2, Wymagania szczegétowe dla materiatéw

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej.

- Elementy stalowe montowane w starej czesci budynku

Nadproza, podciggi i stupy po zamontowaniu w starej czeéci budynku beda obetonowane. W celu
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy pokry¢ je dwoma warstwami farby antykorozyjng UNIWIN W. Grubo$é
warstwy 100 pm.

Powierzchnig oczyscié do stopnia czystosci wg PN - 1SO 8501-1: Sa 2% . Stosowa¢ sie do zalecen producenta,
Dopuszcza sie zastosowanie innej powloki antykorozyjnej o podobnych parametrach.

- Elementy stalowe w nowej sali

Elementy konstrukcji stalowe] w nowej sali nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnym i ogniochronnym systemem
Flame Stal sktadajgcego sig z:

1) dwusktadnikowej, epoksydowe;j farby antykorozyjnej 0 nazwie Carboguard 888, stosowanej
do wykonywania warstwy podktadowej zabezpieczenia, Grubos¢ warstwy podkiadowe] (po wyschnigciu)
powinna wynosi¢ co najmniej 40 pm.

2) farby ogniochronnej o nazwie Flame Stal, stosowanej do wykonywania warstwy zasadniczej
zabezpieczenia, peczniejgcej w warunkach pozarowych, Farba ta moze by¢ naktadana metodg natrysku,

2
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pedzlem lub watkiem na zabezpieczone antykorozyjnie wyschnigte i odpylone podioze. Grubos¢ warstwy
zasadniczej powinna wynosié (w stanie suchym) co najmniej 0,55 mm. Przed malowaniem owierzchnig oczy$ci¢
do stopnia czystosci wg PN - 180 8501-1: Sa 2% .
Warstwa zasadnicza powinna by¢ wykonywana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C | nie wyzszej niz 45°C, przy wilgotnoéci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 80%,
w dni pogodne (bez deszczu i mgly). Nalezy przestrzegac zasady, aby temperatura malowanej
powierzchni byla o co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

3) Warstwy nawierzchniowej wykonanej z farby akrylowej Carboline TS 615. Grubos¢ warstwy podktadowej (po
wyschnieciu) powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Zabezpieczona konstrukcja ma spetnia¢ wymogi ognioodpornosci R30.

Stosowacé sie do zalecen producenta.
Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznego technicznie zamiennika w odniesieniu do catosci
zestawu. Procedura zgloszenia Inzynierowi zamiaru wprowadzenia zamiennika wedtug ST 00-00

2.3. Skiladowanie materiatow

Wedlug ST 00-00 poz. 2.5
3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
1. Ogolne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2.Sprzet do wykonania robét

Nie stawia sie szczegolnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajacych poza ST-00.00 ,Wymagania
ogolne"

4, TRANSPORT
1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania Robot
1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania Raobét podano w ST —00.00 ,Wymagania ogdine™.

5.2. Szczegdlowe zasady wykonania Robot

Przygotowanie podtoza:

Powierzchnie podtoza przed malowaniem powinny byé czyste, suche i pozbawione zanieczyszczen. Takze
zaolsjenia i zattuszczenia podioza powinny by¢ usuniete.

Przygotowanie podioza metoda strumieniowo-scierng do stopnia czystosci Sa2,5 wg PN-ISO8501-1.

Jezeli powierzchnia  ulegnie utlenieniu w czasie pomiedzy $rutowaniem, a aplikacjg powinna hyé
doczyszczona do specyficznego standardu wizualnego. Defekty podioza ujawnione w czasie oczyszczania
strumieniowo-$ciernego  powinny  by¢ zagruntowane, zaszpachlowane lub potraktowane w odpowiedni
sposob.

Kategoria korozyjnosci atmosfery C3

Naniesienie zestawu malarskiego:
Zestaw malarski aplikowa¢ $cisle wedlug instrukcji producenta.

Reperacja uszkodzen:

Jezeli po wykonaniu zabezpieczenia dojdzie przed ostatecznym odbiorem obiektu do mechanicznego lub
termicznego uszkodzenia powlok albo zostang wykonane polgczenia montazowe spawane, na obszarze
uszkodzen i poza nim wzgl. wzdiuz wykonanych spoin na szerokosci 5 cm z kazdej strony nalezy dokonac
powtdrnego przygotowania podioza i zabezpieczenia antykorozyjnego zestawem malarskim
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOTS.1. Ogdlne zasady kontroli

1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robét podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2.Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Inzynier moze prowadzié odrebny odbiér podioza przed aplikacjg powt ok malarskich w ustalonym przez niego
zakresie rzeczowym - dotyczgcych wybranych lub wszystkich elementow podlegajgcych zabezpieczeniu.
Instrukcja producenta zestawu malarskiego przed i w okresie wykonywania rob6t powinna by¢ w catosci
dostepna dla Inzyniera w celu umozliwienia mu prowadzenia kontroli prac na dowolnym etapie w trakcie ich
wykonywania.
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7. OBMIAR ROBOT

1.0gdIne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne"
2 .Jednostka obmiaru jest:
(] M2

m Mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru rohét

1. Og6lne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
ISO 12944-2
PN ISO 8501 -1
Instrukcja ITB 305 ,Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych"

Aprobaty Techniczne uzytego zestawu malarskiego



