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WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych na terenie budowy.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rohét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wylkonanie i odbidr robét zgodnie z pkt.1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:

1.3.1 Wykonanie uktadu drogowego:
e roboty pomiarowe — powierzchniowe i liniowe,

s roboty rozbiérkowe — istniejgcej nawierzchni z piyt betonowych oraz betonu,
e roboty ziemne — wykonanie koryta, plantowanie powierzchni,

e zageszczenie podioza gruntowego do wskaznika Is = 0,97,

o wykonanie warstwy podbudowy z chudego betonu C12/15 grubosci 15 cm,
o ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm,

o ustawienie kraweznikow betonowych 15x22 na tawie betonowej z oporem,
o wykonanie warstwy podsypki cementowo - piaskowej grubosci 5 cm,

o wykonanie nawierzchni na jezdni manewrowej z betonowej kostki brukowej gr. 8cm,
koloru grafitowego,

e wykonanie nawierzchni na jezdni manewrowej i tarasie z ptyt granitowych 0,3x0,3 m
gr. 8cm,

¢ wykonanie nawierzchni placow postojowych z piyt azurowych 0,6x0,4 gr. 8 cm,

o wykonanie nawierzchni szczelnej opaski betonowej z betonu C12/15 koloru
grafitowego, gr. 10 cm,
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° umocnienie powierzchni biologicznie czynnej geokratg z tasmy polietylenowe;
wysokosci 200 mm.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST-1.0. ,Wymagania ogolne”.

1.6 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obowigzujgcymi  normami,  Specyfikacjg Techniczng (ST), poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w OST-00.00.00 MVymagania ogdlne”.
Materialy stosowane przy wykonywaniu robot wg Dokumentacji Projektowej. Mogg hyé
stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych. Uzyte materialty muszg posiadac
atest producenta i odpowiada¢ wymogom PN, BN lub posiadac certyfikat na znak
bezpieczenstwa B, lub certyfikat zgodnosci z PN badz aprobate techniczna.

Wykonawca uzyska przed wbudowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera. Wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wihasciwie
oznaczone:

e wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajagcych tej certyfikacji,

e wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna,
majgce istotny wptyw na spefnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych —
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

¢ wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu
na spefnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

e wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnoéci ze zharmonizowang normg europejska do
zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

¢ wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

1.6 Materialy do wykonania rob6t drogowych
o obrzeza betonowe 8 x 30 wg BN-80/6775-03 arkusz 04,
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1.6.1

kraweznik betonowy 15x22x100 cm wg PN-EN 1340,

betonowe kostki brukowe koloru grafitowego, gr. 8 cm wg PN-EN 1338,

piyty granitowe kwadratowe 0,3x0,3 m o grubosci 8 cm wg aprobaty technicznej lub
atestu producenta oraz Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym,

ptyty azurowe o wymiarach 0,6x0,4 m o grubosci 8 cm wg aprobaty technicznej lub
atestu producenta oraz $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym,

cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami lub hutniczy,

beton na tawy, podbudowe oraz na warstwe $cieralng szczelnej opaski, C12/15
zgodnie z atestem producenta,

podsypka piaskowa z piasku $redniego lub pospotki o wspétczynniku filtracji ks => 10
m/dobe bez frakcji +>0,05 mm oraz czesci organicznych i frakcji 0,05 - 0,170 mm nie
wiecej niz 3 - 5%,

piasek drobny do wypetniania spoin,

geokrata z z tasmy polietylenowej zgrzewanej ultradzwiekami, o wysokosci 200 mm.

Wymagania techniczne stawiane materialom

1.6.1.1 Wymagania stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikow i itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do

stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Zalgcznik :

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Z 3 4

"1 | Ksztalt i wymiary )

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Diugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Réznica pomigdzy
od zadeklarowanych dwoma pomiarami
wymiarow kostki, grubosci, te] samej

kostki, powinna by¢
grubosci < +2 +2 +3
100 mm =3 mm
+3 +3 +4
>
100 mm
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Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4

12 |Odchyiki  plaskosci 1| © ~ Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne
wymiary kostki wypuklose wkleslosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe;

3
00 mm
1.5 1,0
4

00 mm 2,0 1.5

2 | Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne

2.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,

przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udzialem soli
odladzajgcej (wg klasy 3, zal.
D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Whytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm

diugosci rozlupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwalos¢ (wytrzymalosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornoé¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
£23 mm <20 000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na|l a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadiowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne.
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Eacha Zatgcznik
normy

Wymaganie

3.3

2 3

Tekstura T J

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa Scieralna lub caty
element)

porownane

zabarwienia,

a) kostki z powierzchnig o specjainej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura Ilub =zabarwienie kostki powinny by¢

z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

4

spowodowane nieuniknionymi

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (min. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca .
sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg
pojawiC sig na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w

trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

1.6.1.2Wymagania stawiane krawegznikom betonowym
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w

sposé

b przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych odchylek od C Dlugosé: + 1%, 24 mmi £ 10 mm
wymiarow nominalnych, z doktadnoscig Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, 2 3mm i <5 mm
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm i< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od plaskosci c
i prostoliniowosci, dla  dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udziatem soli odladzajacej kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczn Kazdy
wytrzymaloéci ustalona w dokumentacji wytrz.  a pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) wytrzymalosc, wynik, MPa
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1 MPa
3,5 >28
2 5,0 >40
6,0 >48

3

2.3

Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymalosé

Krawgzniki ~majg  zadawalajgcg  trwalosée
(wytrzymalos¢) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne]
konserwacji

24

Odporno$¢é  na  &cieranie  (Klasa
odpornosci

ustalona w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej Bbhmego,
Sciernej, wg zat. H normy
wg zat. G - badanie
normy alternatywne
- badanie
podstawowe

Klasa
odpor-
nosci

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

2 <23 mm < 20000 mm*¥5000

3 <20 mm mm?

< 18000 mm*5000
mm?

25

Opornos¢ na poslizg/poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana iflub polerowana - zadawalajaca
odpornosg, :

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowac minimalng iej wartosé
pomierzong wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w  normalnych  warunkach  uzytkowania
kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeéci nie
zostalo odsloniete  kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie  dopuszcza sie  rozwarstwien @ w
krawgznikach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalne]
teksturze — producent powinien okreéli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna byé¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wilasciwosci
surowcow _
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly
element,

b)zabarwienie powinno byé pordéwnywalne z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosci __ surowcow  [ub  warunkéw |
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| l | [ dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne. |

W przypadku zastosowan  kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z sola odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalenn PN-EN 1340.

1.6.1.3 Wymagania wobhec obrzezy betonowych
Wymiary obrzezy hetonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy w cm

Diugosé szerokosé wysokosé

Obrzeza 100 8 30

Dopuszczanie odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

) ) Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1
dtugos¢ +8
szerokosc¢, wysokose +3

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukiosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi gorne (Scieralne)
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ograniczajacych pozostate

; s powierzchnie: )
na
| narozy - diugosé, mm, max 20
- gtebokosé, mm, max §]

1.6.1.4 Wymagania wobec geokraty

Geokrata powinna posiadaé aprobate techniczng IBDIM dopuszczenia do stosowania do
celow drogowych. Zastosowana geokrata (geosiatka komorkowa) systemu NEOWEB
GWS+200 (lub rownowazna) powinna mieé¢ wysoko$¢ 200 mm, byé o matych komorkach,
teksturowana i perforowana. Geokrata powinna by¢ dostarczona w sekcjach o powierzchni
20 m2 (2,50 m x 8,00 m). Powinna by¢ opakowana w wodoszczelng folig, stabilizowana
przeciw dziataniu promieniowania UV | zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki
sktadowania nie powinny wplywaé na wasciwosci geokraty. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ geokrate przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiat nalezy
przechowywac wytgcznie opakowany fabrycznie, utozony poziomo na wyréwnanym podiozu.
Nie nalezy uktada¢ na nim zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu wbudowania. Podczas fadowania, roztadowywania | sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ materiat przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed
dziataniem wysokich temperatur.

SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podane sq w O8T-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”. Do

wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem wynikajgcym z
technologii prowadzenia robét:

e koparki ggsienicowe 0,4 m3,

o koparki ggsienicowe 0,6 m3,

e spycharki ggsienicowe 75 kM,

e spycharki ggsienicowe 100 kM,

e samochod dostawczy 0,9 t,

e samochod samowytadowczy 5t,

 koparko-tadowarka jednonaczyniowa o pojemnosci tyzki 0,6 m?,

o rowniarki samobiezne,

e walce wibracyjne lekkie 5 ton i $rednie 8 ton,
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o plyty wibracyjne lekkie,

e pily do ciecia kostki,

¢ walec samojezdny wibracyjny 7,5 t,
e walec statyczny samojezdny 4-6 t,
e walec wibracyjny samojezdny 2,5 t,

e sprezarka powietrza spalinowa 4-5m®min,

TRANSPORT
Warunki ogolne stosowania transportu podane sg w OST — 00.00.00. ~YWymagania ogodlne”.

e do przewozu plyt granitowych, azurowych oraz betonowej kostki brukowe] stosowac
dowolne $rodki transportowe gwarantujgce prawidtowy dowdz nie uszkodzonego
materiatu, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-12030:1996/Az1:2002.

e do przewozu piasku, zwiru, pospotki - samochody samowytadowcze,
e do transportu wody - cysterny,
e do transportu cementu — cementowozy,

e do transportu betonu — mechaniczne $rodki transportu zgodnie z PN-S-96014:1997.

WYKONANIE ROBOT

1.7 Wymagania ogodlne
Ogolne warunki wykonania robét podane sg w OST-00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rohot.

1.8  Wykonanie rohét drogowych

1.8.1 Robhoty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe elementow istniejacego uktadu drogowego obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw nawierzchni i innych zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozhiorkowe mozna wykona¢ mechanicznie lub
recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawey, powinien on przewiezé je na
miejsce wskazane przez Inzyniera, roztadowac i utozy¢ w sposob uporzgdkowany zgodnie z
asortymentem. Elementy i materialy, ktdre stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny byc
usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw ukiadu
drogowego, znajdujgce sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonywane wykopy powinny byé¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
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zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje
sig¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagescié do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 100 7 w
obrebie nawierzchni placu manewrowego.

1.8.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy obrzezy i ich oznaczenie w terenie powinny by¢ wykonane przez geodete z
uprawnieniami. Trasg wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny.

1.8.3 Roboty ziemne

Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t wykop realizowany bedzie recznie wzglednie sprzetem
specjalistycznym. Urobek nalezy ztozy¢ obok wykopu i po wykonaniu fawy czesé
wykorzysta¢ do zasypki, a reszte zatadowaé na Srodki transportu kotowego i usungé¢ poza

teren budowy. Zasypke zagescié do wskaznika Is = 0,97, zgodnie z wymaganiami PN-B-
06050:1999.

1.8.4 Profilowanie i zageszczanie podioza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Przed
przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gteboko$c zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dia gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$cic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic
do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢é zgodnie z
BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna
wilgotnosci  optymalnej. Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno  byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii Jub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
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napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

1.8.6 Wykonanie taw betonowych pod krawezniki

Whytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonaé na podstawie dokumentacji
projektowej. W przygotowanym wykopie wykonaé¢ szalowanie tawy. Przed przystgpieniem do
betonowania wykonawca powinien dostarczy¢ recepture na beton C12/15. Wykonanie tawy
betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu w szalowaniu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem (lub bez oporu) po

zageszczeniu  betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztaltem rysunkom
konstrukecyjnym.

1.8.6 Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Ustawianie kraweznikow na tawie
betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowej. Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm,
Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zatamem zaprawg nalezy oczyscié i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

1.8.7 Wbudowanie ohrzezy betonowych

Obrzeza betonowe nalezy ustawiaé w miejscu i ze $wiattem (odlegtos$cig gornej powierzchni
obrzeza od nawierzchni uktadu drogowego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ 1 cm, nie nalezy
wypetnia¢ ich zaprawg cementowo-piaskows.

1.8.8 Wykonanie podbudowy z chudego betonu C12/15

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Podioze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt.6.2.4 ,Profilowanie i zaggszczeniem podtoza". Podbudowe
z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidiowego
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgey ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy. Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu,
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zawartosci cementu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych, —gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposab
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Ukladanie podbudowy z
betonu C12/15 nalezy wykonywa¢ za pomoca réwniarek, uktadarek lub recznie. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przy ukfadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i
szablonow. Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 15 cm, po
zaggszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zaggszczanie. Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sig od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podiuznymi, cze$ciowo
naktadajgcymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gteboko$¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci. Wykonawca powinien
tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szeroko$ci koryta rownoczesnie. W przeciwnym
razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi we wczeséniej wykonane] mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposohow:

= skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczna,

» przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

= przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
w przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10
dni.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera. Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

1.8.9 Wykonanie podsypki piaskowej

Przed wykonaniem warstwy podsypki wszelkie koleiny i miegkkie miejsca podioza z
materialdow niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokoéciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyrownanie i zaggszczenie. Warstwy podsypki
powinny hyé wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w normach. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania warstw powinny byé wczeéniej przygotowane, odpowiednio zamocowane |
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Natychmiast po wyprofilowaniu warstw
podsypki nalezy przystgpi¢ do zageszczania okreslonym sprzetem. W migjscach
niedostepnych warstwy podsypki powinny by¢ zaggszczone za pomocg zageszczarek
plytowych lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zageszczanie
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97.
Wilgotnoéé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej (z
tolerancja od -20% do +10%), okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-
88/B-04481 (metoda | lub I1). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoé¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Zageszczona
warstwa powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi cechami: jednorodnosécia, prawidtowg
rownoscig. Warstwy podsypki po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanych
warstwach. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych do
wykonania warstw nawierzchni wyzej lezgcych. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych (opady, wiatr, itp.).

1.8.10 Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Grubo$é podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymatoséci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Res = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnoéé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostki od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
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okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie .spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania. Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki ptyty azurowe
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.). '

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowa¢ pdostarczone W tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywag recznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca sie wykonywac
na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow

i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca sig wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaitek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupeliniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow. Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
($ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykornczeniowe W postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sig kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngoymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke
roboczg nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kestki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz
z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(pytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie W kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzehni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szerokos¢ spoin
pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
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spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg , wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z pidrami gumowymi. Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

1.8.11 Wykonanie nawierzchni z ptyt azurowych

Grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:

o wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

« wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Res = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu
nawierzchni nalezy ja polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z piyt o
okolo 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni musi hy¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania. Ulozenie nawierzchni z piyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki piyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami 0 zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Warstwa nawierzchni z plyt powinna
byé wykonana z elementow o jednakowej gruboséci. Na wigkszym fragmencie roboét zaleca
sie stosowaé plyt dostarczonych w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Ukiadanie piyt wykonywa¢ recznie. Uktadanie
reczne zaleca sig wykonywac na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaftu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej. Plyte uktada sie okoto
1,6 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Dzienng dziatke roboczag nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakoriczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia piyty utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
rohot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usunaé wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jei érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdGwnosci
powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie plyty uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na cate.

1.8.12 Wykonanie nawierzchni z piyt granitowych
Nawierzchnie wykonaé w sposob analogiczny jak w pkt. 6.2.11. Zamiast piyt azurowych
zastosowad piyty granitowe o wymiarach 0,3x0,3 m i grubosci 8 cm.
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Nawierzchnia szczelnej opaski betonowej nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi nawierzchni wediug dokumentaciji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, W
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Mieszanke betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w spostb zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem. Ukfadanie nawierzchni z betonu C12/15 nalezy wykonywac za
pomoca rowniarek, uktadarek lub recznie. Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki betonowej
recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczal sig od krawedzi i przesuwac sig pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi |
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sig, w strong wyzej potozonej
krawedzi nawierzchni. Pojawiajgce sig w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na peing gtebokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie
nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas
zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartoéci. Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikac
podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie nawierzchni na catej szerokosci koryta
rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy nawierzchni wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodag. Przy
nawierzchni wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wezesnie] obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas
nawierzchni. W podobny sposoéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi we weczesniej wykonanej mieszance
mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nawierzchni, nie przekracza 60 minut.
Nawierzchnia szczelnej opaski betonowej powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z
nastepujgcych sposobow.

= skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobatg techniczna,
« przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
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przez wiatr,
u przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
» przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10
dni.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po nawierzchni szczelnej opaski
w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywaé sie wylacznie za zgodg Inzyniera. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowa nawierzchnie do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw nawierzchni szczelnej opaski
betonowej, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, $niegu i mroz.

1.8.14 Wzmocnienie nawierzchni biologicznie czynnej

Podloze gruntowe przed uktadaniem geotkaniny powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami przedstawionymi w pkt. 6.2.4 Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Warstwa
gruntu, na ktorej przewiduje sig¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Sposob ukiadania geotkaniny, szerokosci pasow,
niezbedne szerokosci i sposob wykonania zaktadow i zawijan oraz kotwien nalezy stosowac
zgodnie z instrukcjg producenta. Jezeli szerokosc¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw
konstrukeji, to rolki materiatu mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich
urzadzen, np. noza, pity. Geotkaniny nie nalezy naciagac¢ lub powodowacé jej zawieszenia na
wzgarkach (garbach) lub nad dotami. W przypadku uszkodzenia geotkaniny, nalezy w
uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami geotkaniny na dtugosci i
szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Niedopuszczalny jest ruch
pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
ulozonym materiale geotekstylnym. Geotkaning mozna rozpakowa¢ z folii ochronnej
bezposrednio przed uktadaniem, chronigc ja przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w
czasie montazu. Podtoze nalezy przygotowaé do wymaganej wysokosci, a skarpy powinny
byé przygotowane do kiadzenia geokraty. Sposob uktadania geokraty nalezy stosowac
zgodnie z instrukcjg producenta. Na poczatku odcinka nalezy zamontowa¢ prog o szerokosci
80 — 100 cm, lekko ponizej poziomu gruntu. Wzdtuz gornej krawedzi progu co 50 cm wbija
sie kotwy o dtugosci 60 — 100 cm i $rednicy 10 — 12 mm (taki rozstaw odpowiada zwykle
odstepowi co dwie komorki systemu). Jeden rzad komorek zaczepia sie o kotwy, a nastepnie
caly pas rozwija sie na catg dtugo$¢, aby komaorki osiagnety ksztatt romboidalny. Dolny rzad
komorek mocuje sie za pomocg kotew takich, jak w gornej czesci, umieszczonych w takich
samych odstgpach. Dodatkowe kotwy wbija sig¢ migdzy gorny i dolny rzad komorek w
odstepach ok. 80 — 100 cm. Do tego celu stosuje sig kotwy z zagietym koncem (kotwy o
ksztalcie odwréconej litery ,J"), przytrzymujace komorki w miejscu, przy czym kotwa musi
zosta¢ whita tak, aby hakiem dotykata gornej krawgdzi komorki. Sasiednie pasy systemu
taczy sie 12 — milimetrowymi galwanizowanymi klamrami za pomocg pneumatycznego
zszywacza. Przed wypetnieniem systemu ziemig lub kruszywem, nalezy sprawdzic
osadzenie wszystkich kotew, ewentualnie whi¢ je na odpowiedniag gtebokos¢, tak aby hakiem
dotykaly gornej krawedzi komorki. Geokrate wypetnia sig nasypujac grunt od gory w kierunku
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do dotu zbocza. Zaleca sie nadsypanie okoto 10 — 20 mm materiatu ze wzgledu na osiadanie
materiatu. Po zakonczeniu nasypywania grunt nalezy obsia¢ trawa.

KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci, materiatéw i robét podane sg w OST-00.00.00. ,Wymagania

ogolne”, ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét drogowych” oraz w przepisach
zwigzanych.

1.9 Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadaé $wiadectwa jakosci wydane
przez producentéw i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. '

1.10 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci
podlega wykonanie nawierzchni ukifadu drogowego. Kontrola zwigzana z wykonaniem
nawierzchni powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z
wymaganiami norm PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek
z wymagan nie zostato spemnione nalezy dang faze robot uznac¢ za nie zgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakosci robét powinna obejmowa¢ nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja
projektowa: podtoza, materiatow, kraweznikow i obrzezy, podbudow oraz nawierzchni.

OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru roboét podano w OST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Jednostka

obmiaru dla nawierzchni drogowych jest m2 powierzchni drég, placow, parkingow i
chodnikow.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST-00.00.00 "Wymagania ogdine”, "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét drogowych”

1.11 Odbidr czesciowy
Przy odhiorze czesciowym powinny byé¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

o Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

o Dziennik Budowy.
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zageszczenie warstw gruntu rodzimego,

warstwe podsypki piaskowej — grubo$¢, wskaznik zageszczenia,

podbudowy z chudego betonu C12/15 — grubosci, rzedne powierzchni, spadki,
podsypki cementowo - piaskowej — grubosci,

nawierzchnie z betonowych kostek brukowych, plyt azurowych, ptyt granitowych oraz
z mieszanki betonowej C12/15 — rzedne powierzchni i spadki,

jakosci whudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidlowosci wykonania, oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0.

1.11.2 Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokoty wykonanych prob i badan wytrzymatosciowych,

$wiadectwa jakoéci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjnag

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$é wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowe,

protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,

aktualno$é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

protokoly badan wskaznikow zaggszczenia oraz parametrow wytrzymatosciowych.
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Wytgczono z zakresu opracowania

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét drogowych,

PN-S-96012:1997 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem,

PN-S-96013:1997 — Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania,

Atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym drogowej ptyty betonowej kwadratowej,

BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoséci, produkcja i
zgodnosé.

PN-EN  13043:2004/AC:2004 — Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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