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INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA , WENTYLACJIi WEZLA
CIEPLNEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i1 odbioru instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji oraz wezla cieplnego
w zwigzku z aktualizacja dokumentacji projektowo-kosztorysowej robot budowlanych
w zakresie czesci 1 - II etap w ramach zadania pt. ,,Adaptacja budynku”
Wojewodzkiego Osrodka Kultury i Sztuki ,,Stara Ochronka” w Bydgoszczy

przy ul. Plac Koscieleckich 6 w Bydgoszczy (obiekt wpisany do rejestru zabytkow)

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania instalacji : ogrzewania, wentylacji i
wezta cieplnego.

1.3.1.Wykonanie kompletnej instalacji ogrzewania

r

Zrédlo ciepta
Budynek zasilany bedzie z wlasnego wezla cieplnego, zlokalizowanego w piwnicy w miejscu

istniejgcego wezta centralnego ogrzewania. Wezet pracowac bedzie dla potrzeb centralnego

ogrzewania, wentylacji 1 przygotowania c.w.u. Projekt wezla stanowi oddzielne opracowanie.

Instalacja c.o.

Przewidziano montaz dwdéch grzejnikow: w umywalni (piwnice) — grzejnik 21 — 600 — 700 1

w korytarzu (I pigtro) — grzejnik 22 — 600 — 700.

Przewidziano grzejniki stalowe np. STELRAD, VNH lub inne.

Armatura 1 przewody

W instalacji zastosowano:

- zawory termostatyczne DANFOSS typ RTD-N

- zawory RLV na powrocie

- glowice termostatyczne HEIMAIER lub DANFOSS z czujnikiem wbudowanym , zakres
nastawy temperatur 6-26 °C , zabezpieczone przeciw zamarzaniu z mozliwo$cig
ograniczenia 1 blokowania warto$ci ustawionej temperatury .

- podejscia do grzejnikdw proponuje si¢ wykonac z rur z tworzyw sztucznych
wielowarstwowych np. TECEflex z polietylenu usieciowanego PE-Xc z wkiadka
aluminiowa 1powloka ochronng z polietylenu. Rury te prowadzi¢ w otulinach np.
THERMACOMPACT. Do faczenia rur stosowac zlagcza systemowe pozwalajace na

bezpieczne zalanie betonem.

Regulacja instalacji

Zaprojektowano zawory termostatyczne o regulowanej nastawie wstepnej - nastawy podano

na rzutach.

Proby i ptukanie

Po zmontowaniu instalacji nalezy dokona¢ ptukania catej instalacji do czasu wyptywu

czystej wody (Srednio 2-krotnie).

Probe wodng - na ci$nienie pp, = pr + 2 > 0,4 MPa oraz na parametry robocze na goraco.

Izolacja termiczna 1 zabezpieczenie antykorozyjne




Przewody z rur stalowych czarnych po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farba do gruntowania miniowa lub tlenkowa czerwona odporna na temp. 140°C, nastepnie
malowac farbami olejnymi lub olejno - zywicznymi o podobnej odpornosci na temperature.
Przewody rozprowadzajace nalezy izolowa¢ termicznie otulinami z pianki polietylenowej
zgodnie z wymogami normy PN-85/B-024021 o grubosci 20 mm np. TERMAFLEX.

Rury prowadzone w bruzdach Sciennych i posadzkowych izolowaé termicznie otulinami np.
THERMACOMPACT grubosci 13 mm.

Izolacja ogniochronna

Przejscia rur przez $ciany 1 stropy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
ogniochronnie, stosujgc ogniochronng mase uszczelniajagcg np. HILTI typ CP611A dla rur o
srednicy do 25 mm, oraz ostony ogniochronne typ CP644 dla rur o $rednicy od 32 mm.

Kompletna instalacja centralnego ogrzewania obejmuje:
1 Montaz rurociggdw w instalacjach c.o. z rur stalowych instalacyjnych o polaczeniach
spawanych

2 Montaz rurociaggdw w instalacjach c.o. z rur z tworzyw sztucznych wielowarstwowych
z wkladka aluminiowa.

3 Montaz rozdzielaczy

4 Montaz grzejnikow stalowych jedno-, dwu-, trzyptytowych konwektorowych

5 Montaz odpowietrznikow automatycznych

6 Montaz termostatycznych zaworow grzejnikowych z zabezpieczeniem nastawy
wstepne;j

7 Montaz zawordow odcinajacych na gatgzkach powrotnych grzejnikow

8 Montaz zaworow odcinajacych podpionowych z odwodnieniem

9 Montaz automatycznych zaworow rownowazacych ASV-M na zasilaniu i ASV-PV na
powrocie

10 Montaz glowic termostatycznych

11 Montaz zaworow kulowych

12 Montaz termometréw 0-100 st. C

13 Ptukanie instalacji c.o.

14 Proba instalacji c.o. na gorgco z dokonaniem regulacji

15 Proby cisnieniowe szczelnosci instalacji wewngtrznej c.o

16 Czyszczenie przez szczotkowanie mechaniczne do drugiego stopnia czystosci
rurociggow

17 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania termoodpornymi rurociggéw - podwdjnie
18 Malowanie pedzlem emaliami termoodpornymi rurociggdw -podwojnie

10 Izolacja termiczna rurociggéw otulinami

20 Wykucie 1 zamurowanie bruzd

21 Przebicia i zamurowania otwordw w $cianach 1 stropach

22 Wykonanie przejs¢ p-poz.



1.3.2. Wykonanie kompletnej instalacji wentylacji

Biura i pomieszczenia socjalne i sanitarne

Przewidziano wywiewy powietrza z poszczegolnych pomieszczen uktadem kanatéw wentylacyjnych
blaszanych za pomocg wentylatorow kanatowych, montowanych w przestrzeni stropu podwieszonego
w komunikacji lub w pom. sanitarnych. Wylot powietrza do atmosfery poprzez istniejace kanaty
ceramiczne.

W pomieszczeniach WC 1 umywalni w piwnicy wentylatory zamontowane na wlocie do
kanalow wentylacji grawitacyjnej, sprzezone z o§wietleniem 1 opéznieniem czasowym.

W pomieszczeniu: ogrod zimowy wentylator, sprzezony z czujnikiem wilgotnosci.
Przewody i ksztaltki wentylacyjne

Przewody 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej, mocowane do $cian 1
stropéw na typowych podwieszeniach.

[losci powietrza wywiewnego nalezy odpowiednio wyregulowac za pomocg przepustnic
regulacyjnych montowanych w kratkach.

Kanaty wentylacyjne nawiewne 1 wywiewne izolowane termicznie otulinami z wely
mineralnej grubosci 5 cm pod ptaszczem z folii aluminiowe;.

Przebicia kanalow wentylacyjnych przez stropy i §ciany uszczelni¢ atestowang masg
elastyczng HILTI typ CP 601.

Ochrona akustyczna

Na wszystkich ciggach kanatow wentylacyjnych zaprojektowano ttumiki akustyczne, oraz
przewidziano izolacj¢ termiczng 1 akustyczna, co skutecznie eliminuje przenoszenie si¢ hatasu
do pomieszczen.

Uwagi koncowe

Warunkiem prawidlowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej w projekcie
jest wlasciwa eksploatacja. Wszystkie urzadzenia powinny znajdowac si¢ pod bezposrednim
nadzorem stuzby eksploatacyjnej tj. biezacej obstugi, konserwacji , remontéw itp.

Kompletna instalacja wentylacji :
1 Montaz kanatow wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowane;j

[zolowanie w/w kanatéw matami z wetny mineralnej

Montaz kanatéw elastycznych z izolacjg termiczng

Kratki wywiewne z kierownicami z przepustnicg do regulacji ilosci powietrza
Thumiki akustyczne

Wentylatory wywiewne kanatowe

Wentylatory wywiewne tazienkowe na wlocie do kanatu wentylacji grawitacyjne;j
Proby montazowe oraz prace regulacyjno-pomiarowe
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Demontaz istniejacych kanatdéw wentylacyjnych 1 wentylatoréw

1.3.3. Wykonanie kompletnej instalacji wezla cieplnego

Stan istniejacy

Istniejacy wezet cieplny jednofunkcyjny centralnego ogrzewania. Wymiennik typu JAD-3/18,
automatyka pogodowa DANFOSS. Regulator roznicy ci$nien typu ZSN prod. MERA POLNA
Instalacja zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym zamknigtym.
Wezel cieplny przeznaczony do demontazu.

Stan projektowany

Poszczegodlne pomieszczenia budynku bedg ogrzewane centralnie za pomocg ptytowych
grzejnikow wg projektu wewnetrznej instalacji c.o. 1 wentylacji.

W obiekcie jest projektowane pomieszczenie sali wystawienniczej, wentylowane, ktore
wymaga odrgbnego uktadu zasilania w cieplo nagrzewnic¢ w centrali wentylacyjne;.
Pomieszczenia socjalne 1 sanitarne beda zasilane centralnie w ciepta wode uzytkowa.




Powyzsze zamierzenia wymuszajg zastosowanie 3 odrgbnie sterowanych uktadow
grzewczych

ktore beda zblokowane w jeden kompaktowy wezet cieplny posiadajacy:

e obieg dla centralnego ogrzewania

e obieg dla nagrzewnicy wentylacyjnej

e obieg dla cieptej wody

Czynnikiem grzewczym jest woda z miejskiej sieci cieplnej o parametrach obliczeniowych
130/60°C w zimie i 70/35°C w lecie. W przedmiotowym wezle zastosowano lutowane
plytowe wymienniki ciepla. Zastosowano kompaktowy 3-funkcyjny wezet cieplny firmy
DANFOSS LPM typ 15545Eq4753. Sterowanie projektowanym weztem cieplnym bedzie si¢
odbywac¢ poprzez regulator ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji ECL 310 A376 dla potrzeb
c.0., ¢.w.u., 1 ciepla technologicznego wentylacji. Regulator wspotpracowac bedzie z
dwudrogowymi zaworami regulacyjnymi na poszczegdlnych obiegach grzewczych.

Pomiar dostarczanego do wezla ciepla oraz stabilizacja ciSnienia z ograniczeniem przeptywu
beda realizowane urzadzeniami dostawcy ciepla t.j. KPEC Bydgoszcz .

Z uwagi na zastosowane elementy automatycznej regulacji zarowno po stronie sieciowej jak i
instalacyjnej, proponuje si¢ zainstalowa¢ wysokosprawne filtry siatkowe i filtroodmulniki.
Zastosowana armatura kulowa zapewnia petng szczelnos¢ instalacji.

Urzadzenia wezla, za wyjatkiem naczyn przeponowych, zamontowane s3 na wilasnej
konstrukcji wsporczej wykonanej z ksztalttownikow stalowych.

Automatyczna regulacja w wezle

W projektowanym wezle cieplnym réwnoleglym przewidziano trzy oddzielne obiegi
grzewcze z zaworami regulacyjnymi:

- obieg wymiennika centralnego ogrzewania

- obieg wymiennika ciepta technologicznego wentylacji

- obieg wymiennika cieptej wody

Do regulacji obiegdéw wezta projektuje si¢ zastosowanie elektronicznego regulatora
swobodnie programowalnego z mozliwo$cig wigczenia w centralny system monitoringu przez
zabudowe w regulatorze dodatkowych modutow do komunikacji. Do monitorowania w/w
urzadzen mozna zastosowac system zdalnego monitoringu 1 zarzgdzania obiektami poprzez
sie¢ internet oraz telefon komorkowy. System ten umozliwia wykorzystanie pobieranej
energii cieplnej dzigki dopasowaniu parametrow wezta cieplnego do rzeczywistego
zapotrzebowania budynku na energi¢. W ten sposob znacznie zmniejsza si¢ koszt ogrzania.
Zawory regulacyjne sg napgdzane sitownikami elektrycznym. Regulator posiada mozliwos¢
sterowania siftownikami zawordéw regulacyjnych i pompami obiegowymi.

Uktad napehiania instalacji woda sieciowg

Projektuje si¢ w instalacji wezta cieplnego uktad napehiania instalacji wewnetrznej woda sieciowa z
jej pomiarem za pomocg wodomierza wody goracej. Napelnianie wezta i instalacji odbywa si¢ przez
otwarty zawor sieciowy na powrocie .

Przewody

Instalacje w wezle po stronie wody sieciowej wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu

wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie. Luki ,,hamburskie”- typowe.

Przewody po stronie instalacyjnej c.o 1 wentylacji - z rur instalacyjnych ze szwem

wg PN-80/H-74200. Przewody po stronie c.w.u. stalowe ocynkowane.

Przewody mocowa¢ z wykorzystaniem systemu zamocowan WEMEFA. Do rurociggow
poziomych i pionowych o temp. do 110°C stosowa¢ ocynkowane opaski zaciskowe typu
BSA-PLUS i wkladke gumowa do rurociagdéw o temp. do 150°C z wkladka silikonowa.
Armatura

Armatura po stronie wody sieciowej 1 instalacyjnej, na ci$nienie 1,6 MPa , kulowa do
wspawania lub kotnierzowa. Cato$¢ armatury wg specyfikacji elementow 1 urzadzen wezta.
Zabezpieczenie antykorozyjne




Wszystkie urzadzenia 1 przewody po wykonaniu prob hydraulicznych nalezy zabezpieczy¢
przed korozja. Powierzchnie zewnetrzne nalezy oczysci¢ 1 pomalowac farbg silikonowa
podktadowa o symbolu 7820-654-840 oraz 2- razy emalig ftalowa o symbolu

3161-000-950. Prace malarskie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-71/H-
97053. Dobre efekty daje tez zabezpieczenie farbg podktadowa termoodporng ,,CEKOR™.
Izolacje termiczne

Zaizolowaé przewody wezla cieplnego, wymienniki, z wylaczeniem rury bezpieczenstwa,
przewodow odpowietrzajacych 1 odwadniajacych. Izolacje wykona¢ z tupek z pianki
Steinonorm 300. Lupki mocowa¢ dwoma opaskami z tworzywa sztucznego. Roboty
izolacyjne wykona¢ po zakonczeniu prac montazowych rurociggdéw, przeprowadzeniu prob
szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Calo$¢ robdt wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000.

Proby cis$nienia

Po podiaczeniu instalacji wezla 1 przeptukaniu wodg o predkosci min. 2 m/s, nalezy wykonac
proby hydrauliczne: na zimno: na ci$nienie 1,6 MPa po stronie sieciowej, 0,6 MPa po stronie
instalacyjnej c.o i c.t..( bez naczyn wzbiorczych i membranowych zaworow bezpieczenstwa.)
Po stronie c.w.u. probe wykona¢ przy ci$nieniu 0,9MPa.

Po pozytywnej probie na zimno mozna uruchomi¢ wezet i wykonaé proby na gorgco na
parametry robocze aktualnie wystepujace w sieci cieplnej przez okres 72 godzin.

Z kazdej proby sporzadzi¢ protokot.

Pomieszczenie wezla cieplnego

Pomieszczenie wezta cieplnego bedzie wyremontowane, wyposazone w studzienke schladzajaca ,
zlew z doprowadzeniem wody zimnej ( zawor czerpalny z koncowka do weza ), instalacje
o$wietleniowa oraz gniazdo 25 V. Scieki poprzez istniejgca studzienke schtadzajaca beda
odprowadzane do kanalizacji . Drzwi do wezta metalowe . Otwor okienny okratowany.
Pomieszczenie wezla bedzie wentylowane grawitacyjnie na 2 wymiany w ciggu godziny.
Nawiew kanalem typu ,,Z” o wym. min. 14 x 14 cm, z kratkg nawiewng 30cm od posadzki o
wymiarach 14 x 20 cm. Wywiew istniejagcym kanatem wentylacji grawitacyjnej o wym. 14 x
14 cm.

Wytyczne dla branz

Branza elektryczna 1 akpia:

Odbiorniki elektryczne wezla zasilane beda z wlasnej rozdzielnicy elektrycznej, dla

nastepujacych obwodow:

- pompa obiegowa c.o. Grundfos typu MAGNA 25-100
- pompa obiegowa wentylacji Grundfos typu MAGNA 25-60
- pompa cyrkulacyjna c¢.w.u. Grundfos typu UP 20-45 N

- sterownik swobodnie programowalny

- o$wietlenie wezta

- gniazda 230V, 25V (poza rozdzielnica)

Branza budowlana:

e przebicia do przeprowadzenia przewodow

e studzienka schtadzajaca

e drzwi do wezla metalowe, okno okratowane
Branza wod-kan:

e doprowadzenie wody zimnej do wymiennika c,w,u,
e doprowadzenie wody zimnej nad zlew

e odprowadzenie wody od zlewu 1 studzienki schtadzajacej do kanalizacji

Kompletna instalacja wezla cieplnego :
1 Montaz kompletnych modutow wezta kompaktowego c.o., c.w.u. i ciepta technologicznego
dla wentylacji
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14.

Dostawa kompletnego wezta kompaktowego

Montaz naczyn wzbiorczych

Montaz rurociaggow

Czyszczenie przez szczotkowanie r¢gczne

Odtluszczanie

Malowanie pedzlem, rur farbami do gruntowania termoodpornymi
Malowanie pedzlem, rur emaliami termoodpornymi

Montaz otulin termoizolacyjnych

Proba szczelnosci wezta cieplnego

Uruchomienie wezta
Demontaz istniejagcego wezta cieplnego

Okreslenia podstawowe

W niniejszej Specyfikacji Technicznej zastosowano okreslenia zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz ST-00.00 .

1.5.

1.5.1.

Wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowg , Specyfikacja Techniczng 1 Poleceniami Inzyniera .
Ogdblne wymagania podano w ST-00.00

2.

MATERIALY

e grzejniki stalowe ptytowe konwektorowe, wykonane zgodnie z PN-EN 442-1:1999

z blachy stalowej niskostopowej, wolnej od wad walcowniczych i koroz;ji

e rury i ksztaltki stalowe instalacyjne czarne wg PN-80/H-74200 1- PN-H-74219

faczone przez spawanie

e rury ztworzyw sztucznych wielowarstwowych z polietylenu usieciowanego PE-Xc

z wktadka aluminiowg 1powloka ochronng z polietylenu; ztacze systemowe
pozwalajace na bezpieczne zalanie betonem.

e odpowietrzniki samoczynne z zaworem stopowym ¢ 15 do temp. 100°C i ci§nieniu

dopuszczalnym 6 bar

e zawory odcinajace kulowe o ci$nieniu dopuszczalnym16 bar
e zawory termostatyczne z nastawg wstepng spetniajagce wymagania normy PN-90/M-

75011

e glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem temperatury, z bezpiecznikiem

mrozu 1 mozliwo$cig ograniczenia i blokowania ustawionej temperatury.
Zakres temperatur 6-26 °C

e zawory odcinajace kulowe ze spustem
e materiaty i wyroby izolacyjne powinny posiada¢ aprobate techniczng COBRTI

INSTAL , atest higieniczny , ocen¢ PZH

e wentylatory wywiewne , montowane na wlotach do kanatéw wentylacji

grawitacyjnej , w wykonaniu bryzgoszczelnym, posiadajace certyfikat Polskiego
Centrum Badan i Certyfikacji

e wentylatory kanatowe z kr6¢cami amortyzacyjnymi
e kratki wywiewne z kierownicami poziomymi i pionowymi oraz przepustnicami do

regulacji ilosci powietrza



e kompletny wezel cieplny kompaktowy 3-funkcyjny z wymiennikami ciepta
plytowymi 1 automatyka pogodowsa

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane zgodnie z normg ISO 9001, oraz
posiadac certyfikat CE zgodnos$ci z wymaganiami dyrektyw Unii Europejskie;.
Materialy izolacyjne powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach, zabezpieczonych
przed wilgocig 1 opadami atmosferycznymi. Opakowania z wyrobami izolacyjnymi nalezy
przewozi€ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi przed zawilgoceniem i
mechanicznym uszkodzeniem.
Rury centralnego ogrzewania sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu na podktadkach
drewnianych. Nie przekracza¢ wysokos$ci sktadowania 1 m.
Wszystkie urzadzenia nalezy sktadowa¢ w zamknietych magazynach. Przechowywanie
materialow winno odbywac si¢ w pomieszczeniach suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych. Proponuje si¢ sukcesywne dostarczanie materialow w celu uniknigcia zbednego
magazynowania.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow 1 iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom jakosci i wytrzymatosci.
Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z wymogami
producenta 1 przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Samochody 1 inne $rodki transportu powinny odpowiada¢ pod wzglgdem typow 1 ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera .
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
materialow 1 urzadzen .W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢
przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Grzejniki przygotowane do transportu powinny by¢ opakowane w folig, karton 1 ostony
naroznikow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogolne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00 .

5.1.  Wymagania szczegotowe dotyczace Robot

Montaz wezta cieplnego kompaktowego

Przed montazem prefabrykowanego wezta cieplnego (kompaktowego) nalezy przeprowadzic¢
odbior techniczny — czesciowy pomieszczenia wezla . Wezet kompaktowy powinien by¢
dostarczony przez producenta z protokdtem odbioru czgsciowego .W przypadku czesciowego
demontazu wezla na czas transportu do pomieszczenia wezta , po ponownym jego montazu
nalezy wykonac¢ jego czgSciowy odbidr w zakresie szczelnos$ci w stanie zimnym .

Montaz rur stalowych

Rury stalowe faczone sa poprzez spawanie, montowane na podporach statych i przesuwnych
zgodnie z Warunkami Technicznymi wydanymi przez COBRTI ,INSTAL”.

Kompensacje wydtuzen wykonaé¢ za pomocg zalaman rurociggdédw na trasie .




Rurociagi poziome prowadzié ze spadkiem min. 3 */o.. Gatazki grzejnikowe zasilajace i
powrotne montowac ze spadkiem min. 2% .

Galgzki zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a powrotne od
grzejnikow do pionu.

Wszystkie przejscia rur przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Rurociagi rozprowadzajace czynnik grzewczy zaizolowaé termicznie.lzolacja termiczna
winna posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng COBRTI ,,INSTAL”, atesty higieniczne, oraz
klasyfikacje ogniowa jako wyrdb nie rozprzestrzeniajacy ognia i trudnozapalny .

Odlegto$¢ rury lub jej izolacji od powierzchni przegréd winna wynosi¢ minimum :

- dla rur o $rednicy zewnetrznej 25 mm - 3cm
- dla rur o $rednicy zewnetrznej 32-50 mm - S5 cm
- dla rur o $rednicy zewnetrznej 63-80 mm - 7 cm

Montaz rur z tworzyw sztucznych
Rury instalacji c.o. zaprojektowano w oparciu o system z rur wielowarstwowych PE-
Xc/AL/PE pokrytego tasma aluminium speiniajacego wymagania wg PN-EN 485-2, spawang
doczotowo oraz warstwa polietylenu jako warstwa ochronna . Rury wykonane sg z
polietyleniu sieciowanego typu C. Sieciowanie to powoduje znaczne polepszenie wlasciwosci
mechanicznych rur oraz ich odpornos¢ na temperatur¢ wg DIN 16833. Wydhuzalnos$¢ liniowa
rury wielowarstwowej jest porownywalna z rurami metalowymi.
Przewody nalezy laczy¢ za pomocg mosi¢znych ztgczek zaciskowych typy CR odpornych na
odcynkowanie ( wyptukiwanie metali cigzkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN EN 12164
lub z tworzywa o nazwie PPSU (polisulfony fenylenu) oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub
CuZn40Pb2 w zaleznos$ci od rodzaju rury wg DIN EN 12164.
System opiera si¢ na aksjalnej technice taczenia bez dodatkowych uszczelek typu O-ring -
uszczelnienie nast¢puje na catej powierzchni zlgcza materialem Scianki rury (patrz rysunek
ponizej).
Kolejnos¢ wykonania czynnos$ci potaczen w systemie przedstawia si¢ nastepujaco:
e nalezy ucig¢ rur¢ nozycami na konieczng dtugosé
¢ nasung¢ tuleje zaciskowg na rurg¢ zgrubieniem w strong rury
e koniec rury rozszerzy¢ narzgdziem systemowym tzw. kalibratorem a nastgpnie
nasung¢ na kréciec zlaczki do ostatniego karbu. W wyniku efektu pamigci
ksztattu rura kurczy si¢ na kro¢cu 1 rozpoczyna si¢ uszczelnienie zlacza
e narzgdziem do nasuwania tulei zaciskowej nasung¢ tuleje zaciskowa na krociec
1w ten sposob zakonczy¢ operacj¢ uszczelnienia
Prowadzenie przewodow do poszczego6lnych grzejnikéw powinno by¢ wykonane tam gdzie to
mozliwe w bruzdach $ciennych lub w warstwie posadzki. Punkty state nalezy wykonaé co 3
m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion lub w bruzdzie $ciennej. Prowadzac przewody w
bruzdach $ciennych nalezy tak przewidzie¢ ich glebokos$¢, aby grubos$¢ warstwy zaprawy
przykrywajaca rur¢ nie byla mniejsza niz 3 cm. Bruzd¢ nalezy zazbroi€ siatkg Rabitza.
System dostosowany jest do pracy w posadzkach, bruzdach $ciennych oraz w szachtach
montazowych.
Podejscia do grzejnikow wykona¢ bezposrednio ze $ciany za pomocg zlacza alternatywnego
do rury grzewczej badz wielowarstwowej lub kolana montazowego do przylaczy
grzejnikowych (dla zasilania dolnego).
Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnos$ci 1 ciSnienia na
zimno 1 gorgco zgodnie z obowigzujacymi ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych cz. II Instalacje sanitarne 1 przemystowe” a takze zaizolowac
zgodnie z PN-85/B-02421.
Pozostale szczegdly pokazano na rysunkach. Catos$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z
»Warunkami Technicznymi wykonawstwa instalacji grzewczych. - zeszyt nr 6 - COBRTI
Instal 2003 , oraz szczegdlowymi instrukcjami montazy poszczegdlnych urzadzen 1
materiatow opracowanych przez producentéw materiatow




Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ poziomo w plaszczyznie, rownolegle do
powierzchni $ciany. Minimalne odstepy grzejnikow wynosza:

- od parapetu : nie mniej niz 7 cm

- od posadzki : nie mniej niz 7 cm

Grzejniki ptytowe stalowe mocowane do $cian za pomocg zawieszen na tylnej stronie
grzejnika ( w komplecie z grzejnikiem). Grzejniki nalezy aczy¢ z gatazkami w sposob
umozliwiajacy ich demontaz za pomocga ziaczek grzejnikowych (Srubunkow).

Montaz armatury i osprzetu c.o.

Rozmieszczenie armatury pokazano w dokumentacji techniczne;.

Zastosowano zawory kulowe na ci$nienie robocze 0,6 MPa , montowane na rozdzielaczach

1 glownych gateziach.

Na zasilajacych galazkach grzejnikowych zamontowaé zawory termostatyczne ¢ 15
wyposazone w glowice. Wyjscia z rozdzielaczy wyposazy¢ w termometry.

Zawory spustowe instalowa¢ w najnizszych punktach instalacji .W najwyzszych punktach
instalacji montowa¢ automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym.

Montaz kanatéw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Kanatly taczy¢ na kotierze , wsuwki lub opaski
rozlagczne z uszczelnieniem gumag mikroporowatg. Kanaty wentylacyjne nalezy montowac na
podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno by¢ takie , aby ugiecie kanatu
pomigdzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub
podwieszenia powinna wytrzymac obcigzenie rOwne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi
przypadajacego na nig odcinka kanalu wraz z ewentualnym osprzetem 1 izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone
podktadami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych
wiasciwosciach na catej grubosci $ciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez strefy oddzielenia pozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy
przeciwpozarowe 1 obudowac¢ ogniochronnie wg projektu architektury.

Montaz urzadzen wentylacyjnych

Montaz urzadzen nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg obstugi kazdego urzadzenia .

Podczas montazu urzadzenie musi by¢ wlasciwie wypoziomowane , oraz zapewniony dostep
do serwisowania 1 wymagany odst¢p od $ciany 1 stropu . Podigczenie instalacji elektryczne;j
powinna wykonywac¢ osoba o odpowiednich kwalifikacjach , zaznajomiona z instrukcjg .
Podlaczenie kabla zasilajacego 1 wylacznika glownego oraz automatyki nalezy wykonac
zgodnie ze schematem elektrycznym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne wymagania
Ogdblne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

6.2. Kontrolai badanie w trakcie Robot i Odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robot 1 uzytych Materiatow
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi 1 Poleceniami Inzyniera .
Badania szczelnosci wezta cieplnego zasilanego z m.s.c.

Badanie w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych 1 zaslepionych glownych
zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalacji odbiorczej . Po stronie
sieciowej proba na zimno powinna by¢ przeprowadzona na ci$nienie probne 1,25 ci$nienia
roboczego lecz nie mniej niz ci§nienie robocze + 3 bary . Po stronie instalacji c.o0. proba
szczelnos$ci na zimno powinna by¢ przeprowadzona przy ciSnieniu probnym wymaganym dla
instalacji wewnetrznej .Obnizanie 1 podwyzszanie ciSnienia w zakresie od ciSnienia roboczego




do ci$nienia probnego powinno si¢ odbywac jednostajnie z predkoscig nie wigkszg niz 1
bar/min. Podczas proby oraz gdy uktad znajduje si¢ pod ci$nieniem zabrania si¢
wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek .Badania w stanie
goracym : badanie zgodnosci przeplywu czynnika grzejnego przy wykorzystaniu
przeptywomierza licznika ciepta , badanie wymiennika ciepta przez kontrolg 1 rejestracje
temperatury czynnika grzejnego 1 ogrzewanego przy ustalonym nominalnym przeptywie
czynnika grzejnego i ogrzewanego . Badanie szczelno$ci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢
przez obserwacje wszystkich polaczen wezla w trakcie ogrzewania i chtodzenia uktadu wezta.
Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i r¢cznej wezla cieplnego.
Badanie dziatania powinno obejmowac: regulator réznicy cis$nien , regulator przeptywu ,
uktad automatycznej regulacji wezta . Badanie powinno by¢ wykonane przez cykliczny
odczyt 1 rejestracje parametréw temperaturowych czynnika zasilajacego instalacje odbiorcze .
Badanie dziatania regulacji r¢cznej wezta polega na kontroli recznego zamknigcia lub
otwarcia zaworow regulacyjnych .
Badanie szczelnos$ci instalacji grzewczej
Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robdt 1 uzytych Materiatow
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi 1 Poleceniami Inzyniera .
Probe szczelno$ci na zimno nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieptochronne;
przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje kilkakrotnie przeptukaé¢ woda.
Na 24 godziny (przy temp.zewn. min.+5° C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napeliana wodg zimng i1 doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz kontrolowaé
szczelno$¢ przewodow, zawordw , itp.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci podnies¢ ci§nienie w
instalacji za pomocg recznej pompy tlokowej, ktorg nalezy podtaczy¢ w najnizszym punkcie
instalacji (kurki spustowe przy rozdzielaczach).
Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o $rednicy tarcz min. 150 mm o zakresie o
50% wiekszym od ci$nienia probnego i1 dziatce elementarnej 0,01 MPa.
Wyniki badania szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywne jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia na potaczeniach .
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nalezy ja oprézni¢ z wyjatkiem przypadku ,gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnos$ci na zimno 1 usuni¢ciu ewentualnych usterek nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego . Budynek powinien by¢
wczesniej ogrzewany przez co najmniej 72 godziny .Podczas proby szczelnosci na goraco
nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen oraz skontrolowaé zdolnos¢ kompensacyjna
wydtuzek.
Proby instalacji 1 urzadzen wentylacyjnych obejmujg : szczelno$¢ kanatow , sprawdzenie
osiggania zakladanych parametrow wydatku na kratkach wentylacyjnych oraz temperatur
okreslonych w projekcie. Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od
pojedynczych urzadzen 1 czesci skltadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji
do catych instalacji. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw 1 regulacji wstepnej instalacji.
Odbior instalacji ogrzewania i wentylacji nastgpuje po zakonczeniu montazu 1
przeprowadzeniu badan majacych na celu sprawdzenie, czy instalacje s3 wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, nadaja si¢ do eksploatacji 1 osiggaja zaktadane parametry.




6.3  Pomiary
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokona¢ pomiard6w na nast¢pujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadnosé
pomiaru + 0,5°C, termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemia 1 w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

- pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:
termometréw zapewniajacych doktadno$é pomiaru + 0,5°C

- pomiar spadkéw ci$nienia wody instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru roznicowego podiaczonego do kré6écdw na glownych
rozdzielaczach: zasilajagcym 1 powrotnym

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometrow zapewniajacych dokladno$é pomiaru + 0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczaé na
wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a przy wigkszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odleglo$¢ punktu pomiaru od
sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglo$¢ migdzy punktami
pomiarowymi - 10 m

- pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych , posrednio za pomocg termometréw dotykowych
(termistorowych) o dokfadnosci odczytu + 0,5°C, Pomiary te nalezy przeprowadzié
na prostym odcinku przewodu , po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy
powierzchni zewnetrznej rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

6.4. Ocena regulacji i kryteria oceny

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokona¢ przy temperaturze zewngtrznej mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6°C .Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji
montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu na gtdéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewngtrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku
warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinny odbiegaé od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony,
przez prawdzenie co najmniej rekg ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez
pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie.

- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach

W przypadkach przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowanych

konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet

ciepta , intensywnosci wentylacji itp.) na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza.

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na giéwnych
rozdzielaczach 1 pordwnaniu go z wielkos$cig okreslong w dokumentacji ; odchytka
powinna si¢ miesci¢ w granicach £ 10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- skontrolowaniu spadkow temp. wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.



7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00

7.2.  Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiaru Robot jest kompletna instalacja wykonana w danym obiekcie .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w ST- 00.00.

8.2. Warunki szczegélowe odbioru instalacji centralnego ogrzewania , wentylacji i
wezla cieplnego
W trakcie odbioru nalezy :
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacji technicznej, oraz innych dokumentow dotyczacych jako$ci materiatow
1 wyrobow uzytych do robot , wynikéw pomiaréw i badan
- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych w dokumentacji powykonawcze;j
- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisow dotyczacych Robot
- dokonac¢ szczegotowych ogledzin robot

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- 00.00.

9.2.  Platnosci
Platnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robdt zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w 1.3. niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- zakup 1 dostarczenie Materialow
- instalowanie wyposazenia instalacji ogrzewania , wentylacji 1 wezta cieplnego
- uszczelnienie
- zalozenie izolacji termiczne]
- regulacja instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji 1 wezta cieplnego
- proby instalacji 1 urzadzen
- inwentaryzacja powykonawcza
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-01430  Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-01411:1999 Wentylacja 1 klimatyzacja-Terminologia

PN-82/B-02402  Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo . Temperatury obliczeniowe zewngtrzne



PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe . Wymagania i1 badania

PN-EN 1505 : marzec 2001 Wentylacja budynkéw . Przewody proste 1 ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym . Wymiary .
PN-EN 1506 : marzec 2001 Wentylacja budynkéw . Przewody proste 1 ksztaltki

wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym . Wymiary .

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne- Podstawowe wymagania 1
badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢-Wymagania i
badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja - Polgczenia urzadzen , przewodow 1 ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751: 2001  Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886: 2001  Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

PN-83/B-03430 /Az 3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych , zamieszkania zbiorowego 1

uzytecznos$ci publicznej . Wymagania .

PN-67/B-03432 Wentylacja . Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym .
Wymagania techniczne .

PN-C-04607 :1993  Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania 1 badania dotyczace
jakosci wody .

PN- H — 24200 : 1998 Rury stalowe ze szwem

PN-80/H — 74219  Rury stalowe bez szwu

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i cieplownictwo . Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi . Wymagania .

PN-B-02423 Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami. ( Dz.U. z 2002 r Nr 75 poz. 690 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844 .

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL . ZESZYT 5 : ,,Warunki techniczne wykonania
1 odbioru instalacji wentylacyjnych” (wrzesien 2002 r).

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL . ZESZYT 6 : ,,Warunki techniczne wykonania
1 odbioru instalacji ogrzewczych” (maj 2003 r).

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL . ZESZYT 8 : “Warunki techniczne wykonania
odbioru weztow cieptowniczych” (sierpien 2003 r).

opracowala
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